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Sammanfattning

Stadsbyggnadsavdelningen i Falkopings kommun har fatt i uppdrag att uppratta en
detaljplan for Ciseléren 2, Tillskararen 1 och delar av Tillskararen 3, Gamla stan 2:26 och
Fredriksberg 1:8. Omradet ar lokaliserat i den 6stra delen av Falképings tatort, intill
Odengatan och Hollendergatan. Sweco har pa uppdrag av Falkdpings kommun tagit fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infér upprattande av detaljplanen.

Omradet omfattas av en yta pa 5,3 ha och bestar till storsta del av hardgjorda ytor. Omradet
ar idag detaljplanelagt for anvandning av smaindustri och industri- och handelsandamal.
Dagvattnet avleds via de kommunala ledningarna och via diken, vilka i sin tur transporterar
vattnet till recipienten Lidan. Inom ramen fér dagvattenhanteringen bor dagvattnet bade
fordrojas och renas inom utredningsomradet.

Utredningsomradet har delats in i tre delar: Cisel6ren 2, Tillskararen 1 och 3 samt vagen
som passerar genom omradet. Vagstrackningen ha ytterligare delats in i tvd omraden,
omréde 1 (del av Odengatan) och omréde 2 (del av Aslegatan och Marknadsgatan).

For framtida situation placeras utredningsomradet att best& av centrumomrade och
bostadsomradet. Eftersom det fér narvarande inte finns ndgon situationsplan, har
berakningarna for dagvattenhanteringen baserats pa exploateringsgrader.
Exploateringsgraden ar satt till 35% for Ciseléren 2 och 42% foér Tillskararen 1 och 2. De
aterstdende ytorna inom fastigheten planeras att anvandas som parkeringsyta, med
undantag for en mindre del av Ciseléren 2 som kommer att bibehallas som grénomréade.
Vagen forvantas att behalla sin nuvarande karaktar.

Fordrojningsbehovet ar beraknat med hansyn till fordréjningskravet pa 10 mm per reducerad
hardgjord kvadratmeter. De erforderliga fordrojningsvolymerna ar 108 m2 for Ciseloren 2,
212 m3 for Tillskararen 1 och 3, 38 m3for vagomrade 1 och 34 m3 for vagomrade 2.

Nedséankta vaxtbaddar eller makadamdiken foreslas for dagvattenhantering inom
utredningsomradet. Lamplig placering inom Cisel6ren 2 &r i den sydvastra delen och inom
den vastra delen for Tillskararen 1 och 3. For vagdagvattnet behdver dikena placeras i
anslutning till vagen.

Dagvattnet fran utredningsomradet kommer att avliedas via kommunala dagvattensystemet. |
dagslaget ar detta system inte dimensionerat for att hantera de befintliga volymerna, vilket
innebar att en stérre mangd vatten behdver fordrojas pa fastigheterna inom omradet for att
uppfylla kravet pa kapaciteten i ledningarna.

En fororeningsanalys har genomférts i det webbaserade modelleringsverktyget StormTac.
Resultatet visar att féroreningsbelastningen kommer minska eller férbli den samma som for
befintlig situation. Dagvattenanlaggningarna kommer tillféra rening vilket medfor att framtida
situation med reningsatgard kommer forbattra befintlig situation. Reningseffekten for
forslagna anldggningar anses vara tillracklig och dagvattnet bedéms inte medféra risk att
paverka recipientens mojlighet att uppna MKN.

Inom utredningsomradet finns tre storre lagpunkter. Om befintliga lagpunkter byggs bort
kommer motsvarande volymer behovas aterskapas inom omradet for framtida situation for
att inte forvarra skyfallssituationen i omkringliggande omraden. | tidigare skyfallskartering
foreslas att skyfalls ska fordrojas sydvast om planomradet inom en befintlig parkering. Detta
skulle inte medféra en forsamring for fastigheterna rund Vavgatan, Marmorgatan och
Kalkstensgatan. Ytterligare ett alternativ for skyfallshantering har testats i modellen. | detta
andra alternativ leds skyfallsvatten in till den tidigare bergtékten genom att styra om flodet
fran Hollendergatan sa att det passerar soder om Tillskararen 3. Alternativ 2 ger béattre
forutsattningar inom detaljplanen och férbattrar aven situationen for fastigheterna runt
Véavgatan, Marmorgatan och Kalkstensgatan.
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Stadsbyggnadsavdelningen i Falkopings kommun har fatt i uppdrag att uppratta
en detaljplan for Cisel6ren 2, Tillskdraren 1 och delar av Tillskararen 3, Gamla
stan 2:26 och Fredriksberg 1:8. Omradet ar lokaliserat i den dstra delen av
Falkdpings tatort, intill Odengatan och Hollendergatan.

Sweco har pa uppdrag av Falképings kommun tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér upprattande av detaljplanen. Syftet med utredningen &ar
att bedoma markens lamplighet for bostads- och centrumandamal, vilka
konsekvenser som kan medféras samt vilka forutsattningar som finns fér god
dagvattenhantering.

1.1 Omfattning

Nedan listas huvudsakliga arbetsmoment i utredningen:

e Beskrivning av befintliga férhallande vad galler markanvandning,
avrinning, recipient, paverkan fran/till omkringliggande omrédden med
mera.

e Berakningar av befintliga och framtida dagvattenfléden,
fororeningshalter och erforderliga fordréjningsvolymer (10 mm) inom
utredningsomradet.

e Framtagande av forslag pa dagvattenhantering for omradet. Féreslagen
dagvattenhantering tas fram utifran planerad bebyggelse, hojdséattning
med mera. Dagvattenhanteringen ska medftra att erforderlig
fordrojnings- och/eller reningskrav uppnas.

o lllustrerat forslag av framtida dagvattenhantering.

e Resonemang kring beréknad féroreningstransport samt hur
planomradet paverkar MKN for aktuell recipient.

e Skyfallsanalys med hjalp av Scalgo Live utfors. Forslag pa eventuell
hantering av skyfall inom planomradet beskrivs och redovisas.

1.2 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for utredningen:

e Plankarta, DWG (erhéllen 2024-02-06)
e Dagvatten serviser, DWG (erhallen 2024-02-06)
e Skyfallskartering Falkbpings kommun, PDF (daterad 2023-06-13)
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1.3 Lagar och riktlinjer

| féljande avsnitt sammanstélls de lagar och riktlinjer som utredning tar h&nsyn

till.

1.3.1 Falkodping dagvattenplan

Falkdpings kommun har tagit fram en dagvattenplan, daterad 2021-06-28.
Kommunen stravar efter att etablera en hallbar dagvattenhantering genom att
implementera foljande:

Ytlig avledning och 6ppna lésningar: Dagvattensystemen ska
efterlikna naturens satt att hantera nederbérd genom processer som
infiltration, filtrering och fordrdjning.

Nyttja dagvatten som en resurs vid gestaltning: | planeringens tidiga
skeden &r det viktigt att tekniska och estetiska 6vergangar gar hand i
hand. Dagvattenanlaggningen boér darfor vara visuellt tilltalande och
funktionella under alla férhallanden.

Genomtankt héjdsattning for saker avledning av héga fléden:
Hojdsattning av omradena behover utformas sa att dagvatten kan
avrinna ytligt pa ett sakert satt vid hoga floden for att inte riskera att
paverka skador pa bebyggelse och anlaggningar eller utgora risk for
manniskors hélsa.

Ansvarsférdelning:

Kommunen: Enligt kommunallagen har kommunen ansvar for att
hantera allméanna angelagenheter, vilket innefattar att vidta atgarder for
att minska dversvamningsrisker och skydda allménheten.
Fastighetsagaren: Fastighetsagaren maste se till att dagvattnet fran
deras fastighet uppfyller de krav som anges i miljdbalken, samt att de
har en genomtankt hantering av dagvatten pa den egna fastigheten.

Specifika krav for hantering av dagvatten:

Lokal infiltration och rening: Dagvatten bor hanteras sa nara kallan
som mojligt, med en forsta prioritet p& infiltration och darefter
reningsprocesser som ar anpassade efter omradesspecifika
forutsattningar.

Dimensionering enligt standarder: Nya dagvattensystem ska
dimensioneras i linje med Svenskt Vattens publikation P110 och ta
hansyn till klimatférandringar, for att séakerstélla att systemet &r
framtidssékert.

Fordrojningskrav: Dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark
ska hanteras i dagvattenanlaggning for foérdrojning och rening av
dagvatten motsvarande minst 10 mm nederbord fran hardgjorda ytor.
Hojdsattning vid byggnation: Hoéjdsattningen i nya byggprojekt maste
planeras for att hantera extrema skyfallshandelser (aterkomsttid pa
minst 100 &r vid nya detaljplaner) och nybyggnation ska undvikas i
instangda omraden.

Oljeavskiljning: Oljeavskiljande atgarder kravs vid parkeringsytor for
langtidsparkering for mer &n 20 fordon och for korttidsparkeringar som
Overstiger 50 parkeringsplatser.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Falkoping Ciseloren 2, Tillskéraren 1 och delar av Tillskararen 3, Gamla stan 2:26 och
Fredriksberg 1:8

Uppdragsnummer 30070019

Datum 2024-03-28 Ver Rapport

Dokumentreferens Dagvatten-skyfallsutredning_Falképing_

SWECO ﬁ

7/53



SWECO ﬁ

e Anslutning av dagvattensystem: Nar dagvatten ansluter till befintliga
dagvattensystem eller markavvattningsforetag ligger kapaciteten i
dessa system till grund for ytterligare krav pa fordrojning for att undvika
Oversvamning.

1.3.2 Svenskt Vattens publikation

| utredningen har Svenskt Vattens publikation P105 anvants som grund till
framtagning av hallbara dag- och dranvattenlésningar. Publikationen anvands
som branschstandard och innehaller riktlinjer fér en saker avvattning samt
forslag pa utformning av dagvattenanlaggningar.

Svenskt vattens publikation P110 innehaller bland annat funktionskrav samt
rekommendationer till utformning avledning av dag- och dranvatten.
Publikationen anvands som branschstandard dar lokala angivelser inte finns.

1.3.3 Miljokvalitetsnormer (MKN) for recipient

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren
vidtar de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida (Havs- och vattenmyndigheten,
2020) finns féljande information som ytterligare fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte forsamras

En otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebar att forsamring inte far ske
med en klass (exempelvis fran god till mattlig), &ven om denna férsamring av
kvalitetsfaktorn inte leder till en férsamring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan
befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, ska varje forsamring av denna
kvalitetsfaktor anses innebara "en forsamring av statusen”, alltsa en otillaten
forsdmring.

Begreppet aventyrar

Till skillnad fran forsamringsforbudet, dar bedémningen ska goéras med
utgangspunkt i den kvalitet som vattenférekomsten redan har, handlar
dventyrandet om hur verksamheten eller atgarden paverkar forutsattningarna
att folja en miljokvalitetsnorm som den aktuella vattenférekomsten ska ha vid en
viss angiven tidpunkt. Aventyrarbedémningen gors alltsd i férhallande till den
status eller potential som ska uppnas.

En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och,
om verksamheten tillats, kommer att fortsatta att ha god ekologisk status
innebar inget dventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att
se till att verksamheten eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot
mojligheterna att uppna ratt kvalitet i vattenmiljon. Att Aventyra innebar att en sa
stor risk medvetet tas att den inte kan betraktas som acceptabel nar det géaller
mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet eller tillater att mojligheten att uppna
ratt vattenkvalitet lamnas at slumpen.
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| foljande kapitel presenteras omradets forutsattningar med avseende pa bland
annat topografi, ytlig avrinning, recipient och geologiska forutsattningar.

2.1 Befintlig situation

Utredningsomradet ar lokaliserat i den dstra delen av Falkdpingstatort och
bestar i dagslaget till stérsta del av hardgjorda ytor, se Figur 2-1. Omradet ar
idag detaljplanelagt for anvandningarna smaindustri samt industri- och
handelsandamal. Det finns dven andra marginalomraden med gatumark och
parkmark som inkluderas i detaljplanen. Utredningsomradet utgoras av en yta
pa cirka 5,3 hektar och omfattas av fastigheterna Ciseloren 2, Tillskararen 1 och
3, del av Fredriksberg 1:8 och Gamla stan 2:26.

Hoéjderna inom omradet ligger mellan +230 m.6.h och +236 m.6.h. Omradet ar
relativt flackt och har sin hogsta punkt i dstra delen av omradet, inom
fastigheterna Tillskararen 1 och 3.
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Teckenférklaring

3 Utredningsomrade
[ Fastighetsgranser inom omradet

Figur 2-1 Utredningsomradet i forhallande till Falkopings tétort och fastighetsindelning inom
utredningsomradet. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

2.2 Befintlig ytlig avrinning

Ytvattnet inom utredningsomradet avrinner 6ver markytan och langst med
diken. Utredningsomradet innefattas av tva avrinningsomraden, se Figur 2-2.
Det vastra avrinningsomradet omfattar en yta pa ungefar 0,45 km2, medan det
ostra avrinningsomradet tacker en yta pa cirka 0,17 km2. Storsta delen av
dessa omraden utgérs av byggnader, vagar, parkeringsplatser och
grénomraden.
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Figur 2-2 Ytliga flodesvagar och avrinningsomraden genom utredningsomradet (Scalgo Live, 2024).
Flodesriktningen markeras med vita pilar. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

2.3 Befintligt dagvattennat

Utredningsomradet avleds i dagslaget via ett kommunalt dagvattennat.
Ledningsnatet har erhdllits av VA-huvudmannen som aven har pekat ut
servisplaceringar. Inom Cisel6ren 2 finns tva dagvattenserviser med
dimensionerna 200 (polypropen) och 150 (betong). Inom Tillskararen 1 och 3
finns 7 dagvattenserviser. Tva av serviserna har dimensionerna 150 (PVC) och
225 (betong). Resterande serviser har ingen information om material eller
dimension p& i dagslaget. Placeringarna av serviserna presenteras i Figur 2-3.
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Figur 2-3 Placeringar av serviser och dagvattennétet vid utredningsomradet. Serviserna &r
markerade med roda runda ringar. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

Beraknade kapaciteter for respektive fastighet anges i Tabell 2-1. Kapaciteten
for Tillskararen 1 och 3 antas vara hogre da ytterligare serviser finns inom
fastigheterna. D& det inte finns information om dessa har berakningarna utgétt
ifrdn befintligt underlag. Antaget fall p& ledningarna ar satt till 1% vilket ar
vanligt for servisledningar.

Tabell 2-1 Kapaciteten pa servisledningarna fran respektive fastighet.

Fastighet Kapacitet
servisledningarna

Ciseloren 2 60 I/s
Tillskararen 1 och 3 69 |/s

2.4 Recipient

Dagvattnet fran utredningsomradet avleds ytligt p& mark och i diken fram till ett
mindre vattendrag som fortsatter fram till Hulesjén (klassat som &vrigt vatten i
VISS). Hulesjéns avleds sedan vidare till Lidan — Tovarp till Falképing
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(WA16294763). Lidan &r klassat som ett vattendrag och utgors av en lang pa ca
13 km. Utredningsomradet i férhallande till Lidan visas i Figur 2-4.

N . i v

A

s

/ Teckenférklaring
) [ Utredningsomrade

/ —— Lidan - Tovarp till Falképing
// —p Dagvattnets flédesriktning
4 fran omradet

0 0,35 0,7 14
L 1 1 1 1 I I 1 |
Kilometer

Figur 2-4 Vattenforekomsten Lidan markerat medljusblatt (VISS, 2024). Utredningsomrédet &r
markerat med rott. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

Vattenforekomstens status, potential och miljokvalitetsnorm presenteras i Tabell
2-2 och ar hamtad fran databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS,
2024).

Tabell 2-2 Statusklassning och miljokvalitetsnorm (MKN) for vattenférekomsten Lidan.

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk potential Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten bedoms ha mattlig ekologisk status pa grund av
dvergddning och hydromorfologisk paverkan. Bedémningen av den
hydromorfologiska paverkan baseras pa paverkan av fisk. Fisk ar klassad som
mattlig status eftersom fiskens livsmilj6 i vattenférekomsten och dess
vandringsméjligheter ar negativt paverkade. Vattenforekomsten &r ocksa
paverkad av évergodning. Bedomningen av 6vergddning baseras pa
kvalitetsfaktorn pavaxt-kiselalger. Pavéaxt-kiselalgerna ar klassad till god status,
men ar valdigt nara klassgransen till mattlig status.
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Vattenférekomsten har ocksa problem med miljéfarliga amnen som bedéms
under ekologisk status da ett eller flera s& kallade sarskilda fororenade amnen
inte bedomts till mattlig status. Amnet som klassats som mattligt & ammoniak.
Provtagningen har skett 1 km samt 5 km nedstréms Falkdping i Lidan.

Att vattenforekomsten inte uppnar god kemisk status baseras pa att flera
prioriterade Amnen ej uppnar god status. Lidan paverkas framst av bromerad
difenyleter och kvicksilver. Bd&da &mnena overskrids i alla svenska ytvatten pa
grund av lang exponering och diffus atmosfarisk deposition. Lidan paverkas
aven av dioxiner och dioxinlika féroreningar.

Betydande paverkade kallor &r vatten fran reningsverk och férorenade
omraden. Betydande paverkan avseende totalfosfor, lakemedelsrester och risk
for sankt status for kvicksilver, dioxiner, PFOS, benso(a)pyren, PAH’er och
metaller.

Lidan har aven betydande paverkan fran urban markanvandning, jordbruk,
enskilda avlopp och atmosfarisk deposition. Dagvattnet kan innehalla amnen
som kvave och fosfor.

2.4.1 Grundvatten recipienter

Utredningsomradet &r belaget inom tva grundvattenforekomster: Falkoping
kalksten (WA65864786) och Falképing-Skévde (WA69246620), se Figur 2-5.
Dessa grundvattenforekomster ar klassade med god kemisk status och god
kvantitativ status. Grundvattenférekomsterna paverkas av férorenade omraden,
andra signifikanta diffusa kéllor samt historisk férorening.

e 00 T i{
& o/ Y e y . : : [‘
Teckenforklaring " / V;
= Utredningsomrade g A N

=3 Grundvattenforekomster

0 1,25 25 5
L I 1 1 1 1 1 I |

Kilometer

[

Figur 2-5 Grundvattenférekomsterna Falkoping kalksten och Falkdping-Skovde. Bakgrundskarta
(Lantméteriet, 2024).
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2.5 Geologiska och hydrogeologiska
forutsattningar

Enligt SGU:S kartverktyg for jordarter bestar utredningsomradet av lerig moran
och sedimentért berg, se Figur 2-6.

En 6vergripande miljéteknisk markundersokning utfordes i omradet under 2023
av Afry. Undersoékningen visar att marken huvudsakligen bestar av ett
moranliknande material som gradvis dvergar till siltigare jordarter pa storre djup.
Lerhaltig jord upptacktes vid ett av provtagningsstallena pa ett djup av 2,5 till
2,8 meter. Jorden i de 6vre skikten (0—1,5 meter) har relativt goda
infiltrationskapacitet vilka sedan forandras till en siltigare jord med mer
sandinnehall och lagre permeabilitet. For fylinadsmaterialen under
parkeringsomradet bedoms spridningsmajligheterna vara goda, eftersom dessa
material huvudsakligen bestod av sand, sten och grus. Berg har patraffats pa
ett djup grundare &n 3 meter (Afry, 2023).
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Figur 2-6 Jordartskarta (SGU, 2024). Utredningsomradet &r markerat med rott.

Grundvattenstromningarna i omradet ar oklara men beddms utifran topografiska
kartor vara i vastlig riktning. Da grundvatten ej patraffats i samband med
undersokning &r detta ej faststallt. Enligt SGU:s inventeringar bedéms
uttagsmojligheterna av grundvatten som goda (Afry, 2023).
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2.6 Markfororeningar

Ciseloren 2 besta idag av en trafikskola samt affar och Tillskararen 1 m.fl. har
flertalet verksamheter. Tidigare har fastigheten Ciseloren 2 bestatt av en
verkstadsindustri som tillverkade guldsmycken med hjalp av kemiska processer.
Verksamheten bedrevs mellan aren 1950-1975 (Afry, 2023).

Enligt den nationella EBH-kartan (efterbehandling av férorenade omraden) for
Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan finns det ett utpekat omrade inom
utredningsomradet, se Figur 2-7. Omradet ar klassat som mattlig risk (riskklass
3) och den primara bedémningen baseras pa ytbehandling av metaller for
elektrolytiska/kemiska processer. Inom fastigheten férekommer &ven
verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel (Lansstyrelsen, 2024).

| anslutning till utredningsomradet finns ett omrade utpekad som mindre kanslig
markanvandning. Inom verksamheten pagar verksamhetsindustri med
halogenerade I6sningsmedel och drivmedelshantering.

Det finns aven tre utpekade omraden som inte ar riskklassad i narheten av
utredningsomradet.

N s ®

A

Teckenforklaring
[ Utredningsomrade
Potentiellt fororenade omraden EBH
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@ Stor risk
(:) Mattlig risk
@ Liten risk

@ Ej riskklassade

@ Kanslig Markanvandning

IE‘ Mindre Kanslig Markanvandning
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Figur 2-7 Potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen, 2024) inom och i anslutning till
utredningsomrédet. Bakgrundskarta (Lantméateriet, 2024).
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Potentiella féroreningar fran Ciseléren 2 ar forknippat med
metallytbehandlingsverksamhet och skulle kunna vara klorerande alifater,
alifatiska kolvaten, kaliumcyanid samt metaller (Afry, 2023).

Det anslutande omradet i 6st som pekats ut som mindre kanslig férknippas med
fororeningar som klorerande alifater, alifatiska kolvaten, PAH och metaller (Afry,
2023).

Provtagningen som gjordes 2023 visade pa det finns forhojda fororeningshalter
av metallerna arsenik, kobolt, barium och nickel. Detta &r ej ovanligt for
Skaraborg och beddms inte ha orsakats av tidigare verksamheter. Forhojda
halter forekommer naturligt i omradet eller i fyllnadsmassor.
Fororeningshalterna bedéms generellt vara laga och infiltrationskapacitet &ar
ldga med avseende pa avsaknad av grundvatten i omradet (Afry, 2023).

2.7 Lagpunktskartering

Med hjalp av programmet Scalgo Live har lagpunkter dar vatten kan bli stdende
under kraftiga regnhandelser, anpassat efter ett 100-arsregn, identifierats.
Dessa omraden ar presenterade i Figur 2-8.

Pa fastigheten Ciseltren 2 finns det tva storre lagpunkter. Lagpunkt 1 ar
belagen i fastighetens nordvéstra del och utgérs av en volym pa ca 90 m3,
Lagpunkt 2 ligger i anslutning till befintlig byggnad och en total volym pa 1 055
m?. Det riskerar &ven att stélla sig vatten runt hela byggnaden.

Mindre lagpunkter har identifierats inom fastigheterna Tillskararen 1 och 3, dar
den storre, lagpunkt 3, ligger i den sodra delen av Tillskararen 3. Lagpunkten
har en total volym pa 95 m3.
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Figur 2-8 Befintliga lagpunkter inom utredningsomradet (Scalgo Live, 2024). Bakgrundskarta

(Lantmateriet, 2024).
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Utredningsomradet planeras for bostadsomraden och centrumverksamhet.
Inom Ciseldren 2 sédra del kommer det planlaggas for bostader (B), och andra
delen tillater bade bostad centrumverksamhet (B, C), se Figur 3-1. Tillskararen
1 och 3 ger mojlighet till bade bostadsomrade och centrumverksamhet (B, C),
se Figur 3-1. | dagslaget finns det ingen framtagen situationsplan,
berakningarna av framtida situation har i stallet baserats pa ett exploateringstal
som presenteras i Tabell 3-1. Resterande ytor inom fastigheterna Ciseléren 2
och Tillskararen 1 och 3 ar berédknade som parkering. Den befintliga vagen som
I6per genom omradet ar tankt att behallas som den ar. Det finns inga planer i
dagslaget att reglera genomslapplighet i plan, men daremot finns det ett
omrade i nordvast som ar markerat i Figur 3-1. Detta omrade regleras till
parkmark i plan och kommer behalla sin nuvarande genomslapplighet.

Vagen som passerar genom omradet kommer behélla sin nuvarande karaktar.

Tabell 3-1 Exploateringstal for respektive fastighet.

Fastighet Exploateringstal
Ciseloren 2 35%
Tillskararen 1 och 3 42%
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Figur 3-1 Utredningsomradet och gronomrade som fortsatt kommer vara genomslapplig, markerat i
gront. Omrade som planeras for bara bostader ar markerat med gult och omrade som planeras for
bade bostader och centrumverksamhet markeras med brunt. Bakgrundskarta (Lantmaéteriet, 2024).
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4 Berakningar av dagvatten

| féljande avsnitt presenteras berékningar fér dagvattenfloden,
férdréjningsvolymer och féroreningsanalys for befintlig situation och framtida
situation utan reningsatgard.

4.1 Metod

Berakning av dagvattenflodet inom omradet har utférts med hjalp av
webverktyget StormTac Web (v.24.1.2). Genom information om nederbodrdsdata
frdn SMHI beraknar verktyget dimensionerande floden utifrdn angivna
avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter med rationella
metoden enligt riktlinjerna for Svenskt Vattens publikation P110 (2019).

Utredningsomradet ar uppdelat i tre delomraden utifran fastighetsgranserna, se
Figur 4-1. Beréakningarna utfors for respektive delomrade.
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Figur 4-1 Indelning av utredningsomrade utefter fastigheter. Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Falkoping Ciseléren 2, Tillskéraren 1 och delar av Tillskararen 3, Gamla stan 2:26 och

Fredriksberg 1:8

Uppdragsnummer 30070019

Datum 2024-03-28 Ver Rapport

Dokumentreferens Dagvatten-skyfallsutredning_Falkoping_ 21/53



SWECO ﬁ

Berakningarna av floden och fordrojningsvolymer for vagen utgar ifran en
indelning som baseras pa flodesriktning, se Figur 4-2. Omrade 1 (Odengatan)
avleds vaster ut medan omrade 2 (Aslegatan och Marknadsgatan) avleds
sydvast. Fororeningsberakningarna utgar fran den totala vagytan inom
utredningsomradet.

A + Lsn

mrade)l

Dniadel

Teckenférklaring

&3 Utredningsomrade
1 Omréade 1

[ Omrade 2

—p Flodesriktning

Figur 4-2 Uppdelning av vagen. Omrade 1 avleds vaster ut och omradet 2 avleds sydvast.
Bakgrundskarta (Lantméateriet, 2024).

4.1.1 Arsmedelnederbérd

| narheten av Falkdping finns tre aktiva matstationer Hallum A (stationsnummer
83190), Skara (stationsnummer 83270) och Skévde (stationsnummer 83230).
Vid berakning av arsmedelnederbdrd har ett genomsnitt av uppmaétta
arsnederbord for respektive matstation anvants. Arsnederbérden for omradena
ar hamtade fran SMHI (SMHI, 2022). Matstationerna har varit aktiv under
normalperioden &r 1991-2020. Uppmétt arsnederbord for respektive station ar
611 mm/ar, 665 mm/ar och 720,6 mm/ar. Den genomsnittliga arsnederbtrden
blir 665,5 mm/ar och det korrigerade vardet (korrektionsfaktor 1,1) blir

732,1 mm/ar. Vardet korrigeras i enighet med angivelser i StormTac Web for att
ta hansyn till provtagningsfel.

4.1.2 Dimensionerande rinntid

Den dimensionerande rinntiden beréknas utifran rinnhastigheter fran Svenskt
Vattens publikation P110 (2019) samt en uppskattning av rinnstréackans langd

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Falkoping Ciseléren 2, Tillskéraren 1 och delar av Tillskararen 3, Gamla stan 2:26 och

Fredriksberg 1:8

Uppdragsnummer 30070019

Datum 2024-03-28 Ver Rapport

Dokumentreferens Dagvatten-skyfallsutredning_Falképing_ 22/53



inom omradet. Rinntiden for befintlig och framtida situation beraknas till cirka
10 minuter.

4.2 Markanvandning

Befintlig situation bestar idag av centrumverksamhet och gronyta.

| dagslaget finns det ingen framtagen illustrationsplan utan beréakningarna har i
stallet utgatt fran en exploateringsgrad. Exploateringsgraden for Cisel6ren 2 ar
35% och for Tillskararen 1 och 3 &ar 42 %. Ciseldren 2 foreslas besta av
centrumomrade, bostadsomrade och en del av omradet kommer att forbli
parkmark. Tillskararen 1 och 3 foreslas enbart besta av centrumomrade.

Avrinningskoefficienten ar ett uttryck som indikerar pa hur mycket nederbord
som avrinner en yta efter olika forluster. Enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (2019) finns det riktlinjer att félja for avrinningskoefficienten.

Vid berakning har féljande Svenskt Vattens riktlinjer anvants med undantag for
anvandning av en hogre avrinningskoefficient for centrumomradet och
bostadsomrade. Beréakningen av 6kningen i avrinningskoefficient har gjorts
genom att uppskatta ett generellt varde, vilket baserats pa
avrinningskoefficienter fran tva specifika ytor: takytan med ett varde pa 0,9 och
parkeringsytan med ett varde pa 0,8. Vardet har aven beaktat exploateringstalet
som definierar andelen av omrade som utgors av takyta.

Fordelningen av areorna for respektive fastighet och avrinningskoefficienter
presenteras i Tabell 4-1 och Tabell 4-2.

Tabell 4-1 Markanvéandning for Ciseldren 2 for befintlig och framtida situation samt
avrinningskoefficienter.

Ciseloren 2
Befintlig situation Framtida situation
Markanvandning Avrinnings- Area Reducerad Area Reducerad
koefficient area area
[ha] [ha]
@ [ha] [ha]
[-]

Grasyta 0,1 0,20 0,02 0,20 0,02
Centrumomrade 0,85 1,28 1,09 0,97 0,82
Bostadsomrade 0,85 - - 0,31 0,26

Summa - 1,48 1,11 1,48 1,10
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Tabell 4-2 Markanvandning for Tillskararen 1 och 3 for befintlig och framtida situation samt
avrinningskoefficienter.

Tillskararen 1 och 3

Befintlig situation

Framtida situation

Markanvandning Avrinnipgs- Area Reducerad Area Reducerad
koefficient area area
[ha] [ha]
@ [ha] [ha]
[-]
Centrumomrade 0,85 2,49 2,12 2,49 2,12
Summa - 2,49 2,12 2,49 2,12

Befintlig vag som gér igenom utredningsomrédet (del av Odengatan, Aslegatan
och Marknadsgatan) planeras i framtida situation att behalla sin karaktar.
Fordelningen av areorna for vagen (uppdelat i omraden) och
avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 4-3.

Tabell 4-3 Markanvandning for Vagen (del av Odengatan, Aslegatan och Marknadsgatan) uppdelat i
omrade 1 och 2 samt en sammanstéllning av hela vagytan. | tabellen presenteras aven
avrinningskoefficienterna.

Vvagen (del av Odengatan, Aslegatan och Marknadsgatan)

Omrade 1 Omrade 2 Hela vagen
Mark- Avrinnings- Area Reducerad Area Reducerad Area Reducerad

anvandning | koefficient thal area (hal area (ha) area
) [ha] [ha] [ha]

[-]
Vag 0,8 0,48 0,38 0,42 0,34 0,90 0,72
Grasyta 0,1 0,35 0,04 0,11 0,01 0,46 0,05
Summa - 0,83 0,42 0,53 0,35 1,36 0,77

4.3 Dimensionerande fléden

Framtida situation likstélls som centrumverksamhet enligt Svenskt Vatten P110
vilket motsvarar att dagvattensystemet ska kunna avleda regn med en
aterkomsttid vid fylldledning pa 10 ar respektive aterkomsttid for trycklinje i
markniva pa 30 ar.

For att ta hojd for framtida klimatforandringar anvands en klimatfaktor pa
nederbordsmangderna. Klimatfaktorn satts till standardvarde pa 1,25.
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De dimensionerande dagvattenflodena har berdknats med hjalp av StormTac
Web (v.24.1.2). Berékningarna for fastigheten Cisel6ren 2 visas i Tabell 4-4.
Resultatet i Tabell 4-4 visar att flodet vid 30-ars regn 6kar fran 370 I/s till 410 /s
(inkl. klimatfaktor) och utan klimatfaktor 330 I/s.

Tabell 4-4 Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for Ciseltren 2 for befintlig och framtida

situation.

Ciseldren 2

Aterkomsttid

Befintlig situation

(exkl. klimatfaktor)

Framtida situation

(inkl. klimatfaktor 1,25)

[I/s] [I/s]

10 ar 260 280
30 ar 370 410
100 ar 550 610

Berékningarna for fastigheten Tillskéraren 1 och 3 visas i Tabell 4-5. Resultatet
i Tabell 4-5 visar att flodet vid 30-ars regn okar fran 700 I/s till 880 I/s (inkl.
klimatfaktor). Utan klimatfaktor forblir flodet det samman.

Tabell 4-5 Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for Tillskéraren 1 och 3 fér befintlig och

framtida situation.

Tillskararen 1 och 3

Aterkomsttid

Befintlig situation

(exkl. klimatfaktor)

Framtida situation

(inkl. klimatfaktor 1,25)

[I/s] [I/s]

10 ar 490 610

30 ar 700 880
100 ar 1 000 1 300

Bada fastigheterna beraknas ha samma hardgoringsgrad for befintlig situation
och framtida situation. Okningen i regnméangd och hogre floden beror framst pa
att klimatférandringar i framtiden férvantas oka.

Berakningarna for vagen (del av Odengatan, Aslegatan och Marknadsgatan)
visas i Tabell 4-6 och Tabell 4-7.
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Tabell 4-6 Beréknade dimensionerande dagvattenfléden for vagen, omrade 1, fére befintlig situation
med och utan klimatfaktor.

V&g, omrade 1

Aterkomsttid Befintlig situation Befintlig situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s] [I/s]
10 ar 100 130
30 ar 150 180
100 ar 220 270

Resultatet i Tabell 4-6 visar att flodet vid 30-ars regn for befintlig situation ar
180 I/s (inkl. klimatfaktor) och utan klimatfaktor 150 I/s.

Tabell 4-7 Berdknade dimensionerande dagvattenfléden for vagen, omrade 2, fére befintlig situation
med och utan klimatfaktor.

V&g, omrade 2

Aterkomsttid Befintlig situation Befintlig situation

(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,25)

[I/s] [I/s]

10 ar 84 100
30 ar 120 150
100 ar 180 220

Resultatet i Tabell 4-7Tabell 4-6 visar att flodet vid 30-ars regn for befintlig
situation ar 150 I/s (inkl. klimatfaktor) och utan klimatfaktor 120 I/s.

4.4 FOrdrojningsvolym

Fordrojningsbehovet berdknas med hansyn till fordréjningskravet fran
Falkopings dagvattenplan (Falképing kommun, 2021) pa 10 mm per reducerad
hardgjord kvadratmeter yta. Observera att gronytor ej &r medraknade.
Erforderlig fordréjningsvolym for respektive del av utredningsomradet
presenteras i Tabell 4-8.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Falkoping Ciseloren 2, Tillskéraren 1 och delar av Tillskararen 3, Gamla stan 2:26 och
Fredriksberg 1:8

Uppdragsnummer 30070019

Datum 2024-03-28 Ver Rapport

Dokumentreferens Dagvatten-skyfallsutredning_Falképing_

SWECO ﬁ

26/53



SWECO ﬁ

Tabell 4-8 Beraknade fordrojningsvolymer for respektive del av utredningsomradet.

Fastighet Fordréjningsvolym
Ciseloren 2 108 m3
Tillskararen 1 och 3 212 m3
V&g, omrade 1 38 m?
Vag, omrade 2 34 md

4.5 FoOroreningsberakningar utan
reningsatgarden

Fororeningsbelastningen fore och efter exploatering berdknas med hjalp av
StormTac Web (v.24.1.2). Programmet grundar sig pa schablonvarden for olika
markanvandningsomraden och resultat fran olika studier for flodesproportionella
provtagningar. Fororeningsberakningarna baseras pa bland annat vilken typ av
markanvandning samt dess area och arsnederbord i det aktuella omradet.

Fororeningsberakningar ger en uppskattning av féroreningstransport fran
utredningsomradet till recipienten med befintlig och planerad framtida
markanvéandning.

Eftersom det inte &r framtagen en situationsplan 6ver omradet for framtida
exploatering, har berakningarna av féroreningarna utgétt fran en generell
markanvandning i StormTac Web for befintlig situation och planerad situation.
Denna indelning férs for att gora féroreningshalter och -mangder ska vara
jamfdrbara.

For Ciseléren 2 anvands markanvandningen "parkmark” och "centrumomrade”
for att beskriva befintlig situation. Fér framtida situation anvands
markanvandningen "flerfamiljshusomrade” for ytan som planeras for endast
bostader, och "centrumomrade” for ytan som tillater bostad och
centrumverksamhet, samt "parkmark”.

For Tillskararen 1 och 3 anvands markanvandningen "centrumomrade” i
StormTac for bade befintlig situation och for planerad exploatering.

Ytan avsatt for gata i plan ar uppdelade utifran hur gatustrukturen ser ut idag,
det vill sdga bade vag och grasyta. "Vag” och "grasyta” har darfor anvands som
markanvandningar i StormTac Web.

| Tabell 4-9 visas berakningar for féroreningsméangder respektive
fororeningshalter for fastigheten Cisel6éren 2. Berékningarna ar utférda for
befintlig situation och framtida situation utan reningsatgard. De &mnen som 6kar
i och med framtida planerade markanvandning ar understrukna.
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Tabell 4-9 Féroreningsméangder (kg/ar) och —halter (ug/l) for befintlig situation och framtida situation
utan reningsatgard for fastigheten Ciseléren 2. Understrukna siffror visar pa varden som ékar mot
befintlig situation.

Ciseldren 2
Mangder Halter
[kg/ar] [Ho/1]
Amne B.efintllig F.ramt.ida B.efintllig Framtjda
situation situation situation situation
Fosfor 2,4 2,3 260 260
Kvéave 17 17 1800 1900
Bly 0,15 0,14 16 15
Koppar 0,26 0,26 29 29
Zink 1.3 1,2 140 130
Kadmium 0,0081 0,0075 0,89 0,83
Krom 0,041 0,055 4,5 6,0
Nickel 0,071 0,073 7,9 8,0
Kvicksilver 0,00042 0,00037 0,046 0,040
Suspenderat 810 810 89 000 89 000
material
Olja 12 11 1 300 1200
BaP 0,00081 0,00071 0,089 0,078

| Tabell 4-10 visas berakningar for féroreningsmangder respektive

fororeningshalter for fastigheten Tillskararen 1 och 3. Berakningarna &ar utférda
for befintlig situation och framtida situation utan reningsatgard. De &mnen som

Okar i och med framtida planerade markanvandning ar understrukna.
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Tabell 4-10 Féroreningsmangder (kg/ar) och —halter (ug/l) for befintlig situation och framtida
situation utan reningsétgard for fastigheten Tillskararen 1 och 3.

Tillskararen 1 och 3

Méangder Halter
[kg/ar] [Hg/1]
Amne B.efintllig F.ramt.ida B.efintllig F.ramt.ida
situation situation situation situation
Fosfor 4,6 4,6 270 270
Kvéave 32 32 1900 1900
Bly 0,28 0,28 17 17
Koppar 0,51 0,15 30 30
Zink 2,5 2,5 150 150
Kadmium 0,016 0,016 0,93 0,93
Krom 0,079 0,079 4,7 4,7
Nickel 0,14 0,14 8,2 8,2
Kvicksilver 0,00080 0,00080 0,048 0,048
Suspenderat 1600 1600 93 000 93 000
material
Olja 23 23 1 400 1 400
BaP 0,0016 0,0016 0,093 0,093

Resultatet i Tabell 4-9 och Tabell 4-10 visar att féroreningsmangderna och -
halterna for Ciseltren 2 och Tillskararen 1 och 3 &r desamma eller minskar
generellt for alla @mnen. Med undantag for beraknad kvavehalt for Ciseléren 2
som Okar marginellt. Reduceringen av féroreningshalter for Ciseldren 2 ar ett
resultat av att sddra delen planeras omvandlas frdn centrumverksamhet till
bostadsandamal. Berakningarna for Tillskararen 1 och 3 beraknas vara
oférandrade da marken fortsatt foreslas utgoras av centrumverksamhet som det
ar i nulaget.

| Tabell 4-11 visas berdkningar for fororeningsmangder respektive
fororeningshalter for Vagen (del av Odengatan, Aslegatan och Marknadsgatan).
Berakningarna ar utférda for befintlig situation utan reningsatgard.
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Tabell 4-11 Féroreningsmangder (kg/ar) och —halter (ug/l) for befintlig situation utan reningsatgéard

for Vagen (del av Odengatan, Aslegatan och Marknadsgatan).

Vagen (del av Odengatan, Aslegatan och Marknadsgatan)

Méangder
[kg/ar]

Halter

(ug/]

Amne Befintlig situation Befintlig situation
Fosfor 0,76 110
Kvéave 10 1500

Bly 0,040 5,9
Koppar 0,11 16
Zink 0,23 34
Kadmium 0,0024 0,36
Krom 0,084 12
Nickel 0,047 6,9
Kvicksilver 0,00045 0,066
Suspenderat 380 55 000
material
Olja 5,6 830
BaP 0,00035 0,051

For framtida situation kan trafikmangderna komma att 6ka. | dagslaget ar det
oklart hur mycket trafikmangden eventuellt kommer 6ka och det har darfor inte
gjorts berakningar pa framtida situation. En eventuell 6kning i trafikmangd

medfér aven en 6kning i fororeningstransport. Om trafikmangden férvantas 6ka

rekommenderas att vagdagvattnet renas for att reducera

féroreningstransporten.
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Eftersom det underlag som erhallits ar begransat vad galler hojdsattning av
fastigheter redovisas tekniska ldsningar endast 6vergripligt och principiellt i
denna dagvattenutredning. Dagvattnet inom kvartersmarken rekommenderas
att avledas till nedsénkta vaxtbaddar eller makadamdiken som ar placerad inom
respektive fastighet. Vagdagvattnet rekommenderas att avledas via vaxtbaddar
som placeras langst med vagarna.

5.1 Nedsankt vaxtbadd

Nedséankta vaxtbaddar ar planeringsytor som kan férdréja och rena dagvatten,
se Figur 5-1, Figur 5-2och Figur 5-3. Nedsankningen skapar en
fordrojningsvolym och reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtrerande material. Vaxtbaddar kan anvandas i manga olika miljéer, exempelvis
pa bostadsgardar och i anslutning till vagar och parkeringsytor.

Nedséankta vaxtbaddar kan utformas pd manga olika satt. Minsta
anlaggningstyp &ar cirka en meter. Rekommenderat ar att anlagga baddarna
med ett djup pa fordrojningszonen mellan 100-300 mm. Hojden anpassas efter
vattenvolymen som ska férdréjas och renas. Filtermaterialets porvolym tas
oftast inte med i denna berakning eftersom det vid kraftiga regn inte hinner
fyllas uppifrdn och darmed inte utnyttjas. Baddarna kan ha bade tat och 6ppen
botten. Oavsett val av botten finns det alltid en dréneringsledning omgiven av
ett lager makadam och ovanfor detta ett lagom genomslappligt filtermaterial,
(Svenskt Vatten, 2019).

Vaxtbaddarna behover utformas sa att de inte medfor ndgon risk eller forsvarar
framkomligheten. Foér att minska riskerna anvands oftast staket, murar eller
kanter runt baddarna. Regelbunden bevattning kravs nar vaxtbadden etableras
samt en aterkommande kontroll av vaxtligheten.
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Figur 5-1 Principiell skiss av en nedsankt vaxtbadd.

Figur 5-2 Exempel pa nedsankt vaxtbadd pa parkering.
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Figur 5-3 Exempel pa nedsankt vaxtbadd vid bostad.

5.2 Makadamdike

Makadamdike fordrdjer dagvatten och kan aven bidra till viss rening, se Figur
5-4 och Figur 5-5. Utformningen kan ske pa flera olika satt och anlaggs ofta i
anslutning till vagar eller gator. Ett makadamdike kréver mindre utrymme an ett
svackdike och kan kombineras med andra dagvattensystem.

Utformning av makadamdike ar flexibelt och kan anpassas efter systemets och
de platsspecifika férutsattningarna. Under makadamen placeras i regel ett
dréaneringsrér som ansluter till dagvattennatet. Diket skapar forutsattningar for
infiltration och avledning av dagvatten aven vid hoga fléden.

Fordréjningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i
fyliningsmassorna, normalt cirka 30 procent av den totala volymen. Nederbérd
som overskrider magasinsvolymen och dikets avledningskapacitet behdver
braddas till dagvattennétet. Ytliga och sékra avvattningsvagar behovs for att ta
hand om fléden frdn hdg nederbord.

Makadamdike medfor lpande underhalining i form av renhallning och
ograsrensning.
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Figur 5-5 Exempel pd makadamdike langst med vag.

5.3 Utformning

Dimensionering av dagvattenanlaggningarna bestams av behovet att fordroja
dagvattnet, snarare an av mangden fororeningar. | praktiken innebér det att
anlaggningen ska utformas for att uppna fordrojningskravet, vilket ocksa
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kommer att resultera i tillracklig rening. Det bor tillses att alla hardgjorda ytor
kan avledas till dagvattenanlaggningarna.

Placeringen ar beroende av héjdsattningen. Framtida héjdsattningen &r i
dagslaget okand. Placeringarna som presenteras nedan har tagits fram utifrén
befintlig hojdsattning och platserna ska ses som ett férslag men bor ses éver i
senare skede.

5.3.1 Kvartersmark

Utredningen har kommit fram till férslaget att fordrdja och rena dagvattnet via
nedséankta vaxtbaddar eller makadamdiken som placeras inom respektive
fastighet, Ciseloren 2 och Tillskéraren 1 och 3.

Ciseloren 2

Den erforderliga fordréjningsvolymen inom Ciseldren 2 har beréaknats till ca
110 m3. Dagvattnet foreslas att avledas till nedsankta vaxtbaddar eller
makadamdiken som placeras i fastighetens sydvastra del. Den totala
anlaggningsytan ar beraknad till ca 360 m? for vaxtbaddar och ca 300 m? for
makadamdike. | Figur 5-6 presenteras forslagen placering av anlaggningen
samt hur dagvattnet forvantas rinna till anlaggningen.

N

Lamplig placering av
dagvattenanlaggning

Teckenforklaring

[ Plangréans
3 Ciseltren 2

Omrade som ska bevaras
genomslappligt

Lamplig placering av
—>» Forvantad flodesriktning dagvattenanlaggning

0 20 40 80
L 1 1 1 |

1 | 1
Meter

Figur 5-6 Forslagen placering av makadamdike inom fastigheten Ciseldren 2. Bakgrundskarta
(Lantmateriet, 2024).

Tillskararen 1 och 3
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Den erforderliga fordréjningsvolymen inom Tillskararen 1 och 3 har beraknats
till ca 212 m3. Dagvattnet foreslas att avledas till nedsankta vaxtbaddar eller
makadamdiken som placeras i fastighetens vastra del. Den totala
anlaggningsytan ar beraknad till ca 710 m?2 fér vaxtbaddar och ca 590 m? for
makadamdike. | Figur 5-7 presenteras forslagen placering av anlaggningen
samt hur dagvattnet forvantas rinna till anlaggningen.
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Figur 5-7 Forslagen placering av makadamdike inom fastigheten Tillskéraren 1 och 3.
Bakgrundskarta (Lantméteriet, 2024).

5.3.2 Vagen

Vagen som passerar utredningsomradet har delats upp i tva omraden,
omréden 1 (Odengatan) och omréde 2 (Aslegatan och Marknadsgatan).

Den erforderliga fordrgjningsvolymen inom omrade 1 har beréknats till ca 40 m3
och ca 35 m® inom omrade 2. Dagvattnet foreslas att avledas till nedsankta
vaxtbaddar eller makadamdiken som placeras langst med vagkanterna, se
Figur 5-8. Dikena inom omrade 2 behover placeras langst ner i flodesriktningen
vilket &r vid Marknadsgatans véastra del, se Figur 5-8.

For att uppna tillracklig rening och fordréjning inom omrade 1, behover
nedsankta vaxtbaddar en total anlaggningsyta pa 76 m2. Och vid anlaggning av
makadamdike behovs en total anlaggningsyta pa 120 m?

Omrade 1 har i dagslaget befintliga grona ytor som ar lampliga for
dagvattenanlaggningar som utgdrs av ytor pa ca 950 m2. Den totala
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anlaggningsytan ar beraknad till ca 127 m?2 fér vaxtbaddar och ca 106 m? for
makadamdike.

Den totala anlaggningsytan inom omrade 2 ar beraknad till ca 113 m2 for
véxtbaddar och ca 94 m? fér makadamdike.

| omrade 2 finns det for tillfallet inga lampliga befintliga gronytor for
dagvattenhantering, vilket innebar att nya ytor kommer att behdva anlaggas for
att kunna rena och fordréja dagvatten fran vagarna.

Forslagen kommer behdva anpassas efter framtida vagutformning.

SWECO ﬁ
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Figur 5-8 Forslagen placering av dagvattenanlaggning fér vagen (del av Odengatan, Aslegatan och
Marknadsgatan). Bakgrundskarta (Lantmateriet, 2024).

5.4 Fororeningsbelastning med foérslagen
rening & paverkan pa MKN

Framtida féroreningshalter och -mangder beréknas reduceras (Cisel6ren 2)
eller forbli det samma som befintlig situation (Tillskararen 1 och 3). Med den
nya detaljplanen forvantas gatumarkens utformning férbli densamma, men det
kan leda till en 6kning av trafiken. Dock ar det for narvarande osékert i vilket
omfattning trafikbelastningen kommer att 6ka. Da féroreningstransporten ej
berdknas tka med planerad exploatering redovisas generella reningseffekter for
foreslagna dagvattenanlaggningar (makadamdike och vaxtbaddar). De
generella reningseffekterna ar hamtade fran StormTac Web (v24.1.2), se Tabell
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5-1. Badde makadamdike och véaxtbaddar har generellt god reningseffekt for
bade naringsamnen och vaxtbaddar.

Tabell 5-1 Generella reningseffekter [%)] for makadamdike och nedsénkta véxtbaddar.

Reningseffekt

Fosfor

Kvave
Koppar
Kadmium
Krom

Nickel
Kvicksilver
Suspenderat
material

[¢)]
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Nedsanktavaxtbaddar‘ 65 40 80 65 85

Dagvattenanlaggningarna rekommenderas utformas sa att erforderlig
fordrojningsvolym kan omhéndertas och fordrojas, vilket &ven kommer bidra till
rening av dagvattnet. Bedémningen gors att den planerade exploateringen
tillsammans med foreslagen dagvattenhantering, oavsett om makadamdike eller
vaxtbadd valjs, kommer bidra till en reduktion av framtida fororeningshalter och
-méangder.

Recipienten Lidan ar framfor allt paverkad ur hydrografiska aspekter, men har
aven betydande paverkanskallor s& som reningsverk och férorenade omraden.
Vattenforekomsten ar ocksa paverkad av dvergodning.

Grundvattenférekomsterna ar klassade med god kemisk status och god
kvantitativ status. Det har dock upptackts féroreningar vid provtagning inom
utredningsomradet. | fortsatt arbete ar det viktigt att utreda hur grundvattnet
paverkas av dessa fororeningar, speciellt om dagvattnet skulle infiltreras. For att
forhindra infiltration fran dagvattenanlaggningarna kan man évervaga att bygga
anlaggningar med tat botten. Det ar av stor vikt att fortsatta undersdka dessa
aspekter for att minimera risken for negativ paverkan pa
grundvattenférekomsterna och for att sakerstélla att recipienterna kan uppna
MKN.

Sweco gor beddomningen att det finns goda férutsattningar for att foérdroja och
rena dagvatten inom planomradet. Ytor avsatts i ett senare skede inom
respektive omrade, Ciseloren 2, Tillskararen 1 och 3 samt vagen som passerar
planomradet.

Sammantaget beddms inte ett genomfoérande av detaljplan aventyra
recipienternas forutsattningar for att uppna uppsatta miljokvalitetsmal sé lange
foreslagen dagvattenhantering utfors.
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Initialt studeras lagpunkter for befintlig situation med hjalp av ScalgoLive, se
kapitel 2.2. Lagpunktskarteringen visar att det finns flertalet punkter dar det
finns risk att vatten blir stdende, bade inom planomradet och nedstroms. Sedan
tidigare finns en skyfallsmodell (Sweco, 2023) for omradet framtagen. For att
sakerstalla minimera riskerna inom planomradet och inte forsamra nedstroms
har framtida situation och forslag till atgarder studerats med hjalp av tidigare
framtagen skyfallsmodell. Ett forslag fanns for omradet i Skyfallskartering
(Sweco, 2023) med vilket det kan vara svart att sakerstélla i detaljplaneskede
for omradet att det blir utfort p& grund av den geografiska placering. Ytterligare
ett forslag alternativ tva, har darfor studeras i denna utredning. Alternativ tva har
testats i skyfallsmodellen.

6.1 Nuvarande situation

Inom utredningsomradet finns det tre stérre lagpunkter som studerats med hjalp
av Scalgo Live, se Figur 6-1. Lagpunkt 1 innehaller en liten volym och ingar i ett
avrinningsomrade som avleds norrut, huvudsakligen langs gatorna. Lagpunkt 2
och 3 ingar i ett avrinningsomrade som avleder vatten sydvast och genom ett
befintligt bostadsomrade runt Vavgatan, Marmorgatan och Kalkstensgatan
soder om utredningsomrade. Lagpunkt 2 beraknas enligt Scalgo Live inneha en
stor volym, drygt 1050 m3. Lagpunkt 3 innehar en relativt liten volym.

Om lagpunkt 2 byggs bort och inga andra atgarder vidtas kommer storre floden
och volymer avledas genom befintliga fastigheter soder om utredningsomradet i
handelse av skyfall. Vatten riskerar att bli stdende vid befintliga fastigheter med
risk for skador p& byggnader vid 6versvamning.
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Figur 6-1 Befintliga Iagpunkter och dess volymer inom utredningsomradet. Bakrundskarta
(Lantmateriet, 2024).

6.2 Atgardsforslag, alternativ 1

| framtagen skyfallskartering (Sweco, 2023) planeras en skyfallsled att passera
fastigheten Tillskararen 1 och 3 (markerat med gront i Figur 6-2). Yta inom
detaljplanen behdver avsattas for att séakerstélla att skyfallsleden kan skapas.
Nya byggnader utmed skyfallsstraket bor utformas sa att de ej paverkas i
handelse av skyfallsregn. Detta kan astadkommas genom att anpassa fardig
golvniva samt nivan och placeringen av deras entréer. Dessutom ar det viktigt
att marken runt byggnaderna hojdsatts sa att det lutar mot skyfallsstraket, vilket
skapar en tydlig led for skyfallsvatten.

Rekommenderat ar aven att forslagen skyfallsatgard fran skyfallskarteringen
(B(1,2) i Figur 6-2) ska utforas for att byggnation ska kunna ske inom
detaljplanen. Om det inte kan ske i samband med antagande av detaljplanen
behover ytor avsattas inom detaljplanen sa att minst motsvarande volym inom
befintlig lagpunkt kan fordrojas vid skyfall motsvarande minst en 100-ars
handelse. Lampligt ar att skyfallsfordrojning sker vid straken. Ytan kan ha annat
anvandningsomrade vid torrvader, tex parkering eller park se Figur 6-3.

Om atgarderna inte vidtas finns det en stor risk att situationen forsamras for
villaomradet i direkt anslutning till utredningsomradet i séder eftersom vatten
riskerar att bli staende inom deras fastigheter. En byggnation inom
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utredningsomradet skulle aven kunna forvarra situationen inom riskomradena 1
och 2 (se Figur 6-2).

1 Plangrans

Ny, 2 mY \ | ‘ g Omréde for skyfalsstrak enligt B
b 4 & br | skyfallskarteringen (2023-06-13)
b % Yow, { S 50 100 200 Meter

oY,

Figur 6-2 Planerat skyfallsstrak genom utredningsomradet samt omraden for skyfallsatgarden och
riskomraden. Bakgrundskarta hamtad fran skyfallskartering (Sweco, 2023).
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Figur 6-3 Nedséankt parkyta som anvands till skyfallsfordrdjning.

6.3 Atgardsforslag, alternativ 2

Soder om planomradet finns ett omrade som tidigare varit en bergtakt. | nulaget
ar omradet bevuxet med trad och buskar. Omradet en lagpunkt pa ett djup av
cirka 2-3 meter jamfort med omkringliggande mark. Alternativ 2 testar om det ar
majligt att leda in vatten till denna lagpunkt.

| Figur 6-4 visas flodesvagar samt storlek pa floden for nuvarande situation. Tva
stora floden tillrinner till planomradet fran Hollendergatan markerade med 1 och
3. Vidare flodar vattnet genom omrédet och avleds ner langs med fastigheterna
inom Vavgatan, Marmorgatan och Kalkstensgatan med ett fléde mot parkering
sydvast om omradet, markerat med 2.
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Figur 6-4 Nuvarande flodesvagar och storlek pa floden. | tre platser har flddesberakningar utforts.

For att testa om det &r majligt att minska vatten volymer inom planomradet samt
minska flodet till lAgpunkten/lagstradket genom villakvarteren runt Vavgatan,
Marmorgatan och Kalkstensgatan har en alternativ hojdsattning pa
Hollendergatan samt tva strak in mot tidigare bergtakt testats i skyfallsmodellen.
Hur vatten foreslas styras ses i Figur 6-5. Utover detta har aven mindre
hojdférandringar testats fér Fogdegatan.
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—=» Flodesriktning
=== Farthinder

0 50

Figur 6-5 Foreslagna forandringar i markhdjder som har modellerats for att styra vatten till tidigare
bergtékt vid skyfallshéndelser.

Strackor for vilkka markens héjder har férandrats ses i Figur 6-6 och dess profiler
for befintlig markhojd och testad markhdjd for respektive strécka visas i Figur
6-7 till Figur 6-10. Relativt nyligen har farthinder anlagts pa Marknadsgatan och
Fogdegatan, dessa ingar i modellen. Langdmatningen boérjar vid 1 och slutar vid
2 for respektive stracka.

| Hollendergatan har gatan sankts med 40 cm, detta skulle kunna vara mgjligt
da det i denna stracka inte finns anslutande gator utan Hollendergatan
omgardas av dike, grasyta. Dock finns trad langs med vagen som behover tas
hansyn till.

For strackorna B och D foreslds marken andras som mest inom grénytan i
tidigare bergtéakt.

Strackan C som ar beldgen i Fogdegatan ar tveksam till om den &r mojlig. Har
behéver markens hojder vara anpassade till anslutande gator och infarter. Dock
hindrar det relativt nyligen anlagda farthindret i korsningen Fogdegatan och
Marknadsgatan vattnet fran att rinna pa gatan och riskerar att styra in vattnet
mot fastigheterna dster om Fogdegatan.
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Figur 6-6 Strackor for vilka markens hojdséattningar har forandrats och testats i skyfallsmodellen.
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Figur 6-7 Markprofil for stracka ALl till A2 for befintlig markprofil (grd) och testad justerad
héjdséttning (rod).
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Figur 6-8 Markprofil for stracka B1 till B2 for befintlig markprofil (grd) och testad justerad
héjdsattning (réd).
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Figur 6-9 Markprofil for stracka CL1 till C2 for befintlig markprofil (grd) och testad justerad
héjdsattning (réd).
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Figur 6-10 Markprofil for stracka D1 till D2 for befintlig markprofil (grd) och testad justerad
héjdsattning (réd).

6.3.1 Resultat av testad alternativ hojdséattning

Genom att andra markhojder enligt alternativ tva kan vatten ledas in till tidigare
bergtakt, markerad med 1 i som i nulaget ar en relativt djup och stor lagpunkt.
Om detta sker kan flédena in mot planomradet samt aven ner mot
Marmorgatan, Vavgatan och Kalkstensgatan minska. | Figur 6-11 presenteras
floden om den alternativa hojdsattningen tillampas. Flodet i sektionen markerad
med 1 ar férsumbar, flodet till parkering markerat med 2 minskar medan flodet i
sektion 3 okar.

Jamfors Figur 6-1 och Figur 6-12 kan ses att situationen forbattras avsevart for
planomradet. Fortsatt finns en lokal lagpunkt (markerad med 2 i Figur 6-12)
vilket ar en lokal lagpunkt och beror pa befintlig héjdsattning.

Forandring av volymer for lagpunkter markerade med 1 och 2 i Figur 6-12
presenteras i Tabell 6-1. For 6vrigt minskar vattenvolymer i lagpunkten vid
villakvarteren vid Vavgatan, Marmorsgatan och Kalkstensgatan.

Tabell 6-1 Forandring i volym vatten for lagpunkter.

Lagpunkt 1 [m3] Lagpunkt 2 [m?3]
Befintlig hojdsattning 2900 1860
Alternativ 2 foreslagen hojdsattning 8200 720
Skillnad +5300 -1140
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Figur 6-11 Skyfallsfloden med foreslagen férandrade markhojder.
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Figur 6-12 Volymer for lagpunkter som finns med forandrad markhojder enligt alternativ tva.
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En genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till
foljd av dversvamning. Byggnader rekommenderas att alltid placeras hogre &n
angransande omraden. Vid extrem nederbord kan dagvattnet avledas ytligt i
handelser d& dagvattensystemet dverskrider sin maxkapacitet utan att riskera
paverkan pa byggnader. De ytliga vagarna for vatten ar det som benamns
sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrék i befintlig
terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vattnet inte
rinner in i byggnaderna. Vid nytillkommen bebyggelse rekommenderas bostader
att placeras med en marginal pa 0,3 meter ovan vag (Svenskt Vatten, 2019), for
att pa sa satt kunna skapa ytor som kan tillfalligt 6versvammas. Hansyn till
dessa aspekter méste tas i beaktning infor kommande projektering.

Hoéjdsattningen i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 7-1.
Forslaget innebar att stupkastarna kopplas pa dagvattennatet och marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens
dréaneringssystem. Marklutningen rekommenderas till cirka 5% de forsta

3 metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2% for att minimera risken att
dagvatten rinner in mot byggnaden.

/\\
/" \\\
e \%\\
L= Y
Stuprdrskastare — p Stuprérskastare
N, /
N
5% 5%
AAAAAAANTTTTT AN PMVATTTTTAAANAAAAA >1%
] Sm | 3m |

Figur 7-1 Rekommenderad hdéjdsattning av mark narmast fasad.
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Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér
betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten fran fastigheten inte &r tillatet om inte en sarskild 6verenskommelse
skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas. | ett omrade som
redan delvis ar bebyggt ar det viktigt att tillkommande bebyggelse och vagar
samt forandringar av befintliga vagar inte paverkar befintlig bebyggelse, vagar
etc.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Falkoping Ciseloren 2, Tillskéraren 1 och delar av Tillskararen 3, Gamla stan 2:26 och

Fredriksberg 1:8

Uppdragsnummer 30070019

Datum 2024-03-28 Ver Rapport

Dokumentreferens Dagvatten-skyfallsutredning_Falképing_ 51/53



SWECO ﬁ

Det finns goda mojligheter att inratta de forslagna dagvattenanlaggningarna
inom fastigheterna Ciseléren 2 samt Tillskararen 1 och 3. For vagomrade 1
finns i dagslaget redan tillrackligt med ytor att rena och férdréja vagdagvattnet.
Daremot, inom vagomrade 2 ar det brist pa tillgangliga ytor for att skapa
nddvandiga anlaggningar, vilket kan kréva att smalna av Marknadsgatans
vastra del.

Dagvattnet fran det aktuella utredningsomradet anses inte innebara en risk att
overskrida miljokvalitetsnormerna (MKN). Det ar viktigt att tillse att forslagna
dagvattenanlaggningar uppfyller den reningseffekt som presenterats i
utredningen. Detaljplanen kan till och med medféra en férbattrad situation for
recipienten Lidan. For att minimera risken att eventuella féroreningar avleds till
grundvattenférekomsterna kan dessa utféras med tatt material for att undvika
infiltration.

Inom utredningsomradet finns i nulaget tre l&gpunkter dar vatten riskerar att bli
staende. Till utredningsomradet sker avledning av ytligt avrinnande vatten. For
att sakerstalla att forandringen som detaljplanen féreslas medge inte riskerar att
orsaka Gversvamning kravs forandrade markhojder sa att skyfallsvatten kan
styras till platser dar skada pa byggnader inte riskerar att uppsta eller
framkomlighet for till exempel raddningstjanst inte forsvaras.

Foljande forslag for fortsatt arbete:

o Utreda kapaciteten for befintligt dagvattennat.

e Projektering av dagvattensystem och anlaggningar ska utféras. Det &r
da viktigt att tillse att dikena erhaller erforderliga reningseffekter.

e Skotselinstruktioner bor tas fram for dagvattenanlaggningarna.
Anlaggningarna ska ha god tillganglighet for framtida drift- och
underhallsarbete.

e Utreda hur grundvattnet paverkas vid patraffade fororeningar vid
infiltration av dagvatten.

e Sakerstalla att skyfallshantering kan ske pa ett sakert satt med hjalp av
hojdsattning inom detaljplanen och i projekteringsskede.
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