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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Klimatforandringarna leder till att nederb6rd med kraftig intensitet intraffar allt
oftare. Med detta foljer en dkad risk for 6versvamning till foljd av att vatten blir
stdende i Iagt belagna omraden och hoga floden som uppstar nar skyfallet
rinner av p& markytan. Manga kommuner star infér stora utmaningar att hantera
de 6kade volymerna vatten inom staderna.

Aktuell skyfallskartering kan utgora ett underlag i arbetet att uppna en hallbar
stadsutveckling vid planering av ny exploatering samt atgardsplanering for att
sakra befintliga byggnader.

Pa uppdrag av Falkopings kommun har Sweco tagit fram skyfallskarteringar for
Falképings kommuns tatbebyggda omraden —Falkoping tatort, Broddetorp,
Stenstorp, Floby, Odensberg, Torbjorntorp, Gudhem, Vartofta, Kinnarp,
Kattilstorp och Asarp.

1.2 Uppdragets omfattning

Uppdraget har utforts i tat dialog med kommunens projektgrupp utifran de olika
momenten i Figur 1. Projektgruppen har bistatt i diskussioner och beslut
gallande metodik for skyfallskartering samt i workshop fér analys av resultat och
identifiering av lampliga atgarder for skyfallshantering. Workshopen skapade
aven ett tillfélle for information om tolkning av skyfallskarteringens resultat,
vardefull férankring och insyn i olika forvaltningars arbete och en bra grund for
fortsatt strategisk planering for skyfallshantering inom kommunen.

Uppdraget levereras i form av denna rapport med tillhérande bilagor, samt
resultat fran skyfallskarteringen och atgardsplaneringen i GIS-format, till

kommunen.
Genomférande av Workshop med Atgardsplanering for
skyfallskartering projektgruppen skyfallshantering

Figur 1. Uppdragets genomférande har bestatt utav de tre huvudsakliga momenten for
skyfallskartering inom uppdraget.
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1.3 Begreppsforklaring

Klimatfaktor

Multifunktionell atgard

Skyfall

Skyfallsled

Skyfallsyta

Aterkomsttid

1.4 Underlag

En faktor som anvands for att beskriva effekten av forvantade
klimatférandringar, for att ta hojd for ett forandrat klimat med 6kad
nederbdrd. Faktorn motsvarar en procentuell 6kning av nederbord.
Klimatfaktorn multipliceras med vardet fér dagens klimat for regnets
angivna aterkomsttid och varaktighet.

En atgard som kan fylla flera funktioner och pa sa satt skapa mervarden i
samhaéllet. Exempelvis skapa ett omrade som utgér utjamningsmagasin i
handelse av kraftigt skyfall, medan det vid normala vaderforhallanden
fungerar som ett gront rekreationsomrade, en fotbollsplan eller en
skateboardpark.

Karaktariseras av nederbdrd som &r kortvariga och intensiva. Enligt
SMHI:s definition ar ett skyfall ett regn med en intensitet som &ar storre &n
50 mm/timme eller stérre &n 1 mm/minut.

Ett geografiskt markerat strak avsett for att kontrollerat avleda skyfall till
en recipient, till exempel skyfallsyta, vattendrag, sjo eller hav. Langs en
utpekad skyfallsled kan strukturella atgarder kravas for att uppna avsedd
funktion, till exempel genom hojdsattning, kantstenar och vaghinder.

En geografiskt markerad yta avsedd for att fordréja skyfall. | anslutning till
en skyfallsyta kan strukturella atgarder kravas for att uppna avsedd
funktion, till exempel utformning av in- och utlopp, erosionsskydd,
sakerhetsanordningar.

Begreppet anvands for att beskriva hur ofta en héndelse kan férvéantas
intraffa. Med en handelses aterkomsttid menas att handelsen i
genomsnitt intraffar eller 6vertraffas en gang under denna tid nar en lang
tidsperiod beaktas. Ett varde som har en aterkomsttid pa 100 ar uppnas
eller 6vertraffas i genomsnitt en gang pa 100 ar. Det innebar att
sannolikheten ar en (1) procent varje enskilt ar. Eftersom man exponerar
sig for risken under flera ar blir den ackumulerade risken storre.

Underlag som har anvants for genomférande av uppdraget listas i Tabell 1.

Tabell 1. Forteckning 6ver anvant underlag.

Underlag

Ledningsnatsmodell for

Falkdping tatort

Dagvattenférande brunnar

VA-verksamhetsomraden

Hoéjddata

Ortofoto
Jordartskarta (SGU)

Fastighetskartan
(Topografil0)

Sweco | Skyfallskartering
Uppdragsnummer 30051507
Datum 2023-06-13

Tillhandahallen av Datum da Kommentar
underlaget erhdlls
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1.5 Introduktion till skyfall

Detta kapitel ger en kort introduktion till skyfall med fokus pa vad ett skyfall ar
och varfor det behdver hanteras, samt hur det kan goras och av vem.

1.5.1 Vad ar ett skyfall?

Begreppet skyfall syftar till ett kraftigt regn, ofta plétsligt och intensivt, och ibland
svart att prognostisera da det vanligen uppstar forhallandevis lokalt. Skyfall
definieras av SMHI som minst 50 mm pa en timme eller 1 mm p& en minut
(SMHI, 2011). Ett mer forenklat sétt att betrakta skyfall ar att se pa det som det
Overskottsvatten som inte kan hanteras i diken och ledningar och som riskerar
att stalla till med problem. | planeringssammanhang rekommenderas av bl.a.
Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Gétalands 1&n samt Svenskt Vatten,
att ett regn med minst 100 ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor (for att ta
hojd for ett forandrat klimat med 6kad nederbérd) ska anvandas for att utreda
skyfallsproblematik. Aterkomsttid &r ett begrepp som anvénds fér att ange
sannolikheten for att en specifik handelse ska intraffa eller Gvertraffas en gang
under det angivna tidsspannet.

1.5.2 Varfor behover skyfall hanteras?

Skyfall kan intréffa var som helst och medféra fara for manniskor och stora
ekonomiska kostnader till foljd av skador och avbrott. Kommunen &r genom
lagstiftningen skyldig att ta hansyn till skyfall. De lagar och direktiv som i
huvudsak styr kommunens arbete med hantering av 6versvamningsproblematik
ar:

e Plan och bygglagen (PBL 2010:900)

e Lagen om skydd mot olyckor (2003:778)

e Lagen om kommuners och landstings atgarder infér och vid
extraordindra handelser i fredstid och hojd beredskap (2006:544)

e Oversvamningsdirektivet (2007/620/EG)

e Lagen om allmanna vattentjanster (LAV 2006:412)

e Skadestandslagen (SKL 1972:207)

1.5.3 Hur hanteras skyfall?

Det forsta steget, som denna utredning syftar till, &r att skapa sig en bild av vad
som hander nar ett skyfall intraffar. En del i detta &r att genomfora en sa kallad
skyfallskartering, som visar var vatten avrinner och i vilka lagpunkter och
instangda omraden som vatten blir stdendes. Resultatet anvands darefter bade
for hanteringen av skyfallsrisker i befintlig miljé och for att inte skapa nya
riskomraden i framtida planering.

For hantering av risker i befintlig miljo ar ett lampligt nasta steg att gora en
konsekvensanalys, det vill saga att utvardera om éversvamningen medfér nagra
problem och i s& fall till vilken omfattning. Resultatet av en konsekvensanalys
kan i sin tur bli till hjalp for atgardsplanering och prioritering. For att ta hojd for
skyfallsrisker i framtida planering rekommenderas att ta fram underlag och
rutiner som underlattar for olika instanser. Detta kan till exempel ingd i
Oversiktsplanering eller férdjupad dversiktsplanering.

Till hjalp for det strategiska arbetet med skyfallshantering finns en méngd
publikationer och végledningar framtagna av olika myndigheter och
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branschorganisationer. De dokument som ofta refereras till i
skyfallssammanhang &r:

e Svenskt Vattens publikation P110 (januari 2016)

e Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gotalands Faktablad 2018:5
med rekommendationer for hantering av dversvamning till foljd av
skyfall

¢ MSB:s Vagledning for skyfallskartering, Tips for genomfdrande och
exempel pa anvandning, MSB1121 (augusti 2017)

e Boverkets Tillsynsvagledning avseende éversvamningsrisker, rapport
2018:8 (februari 2018)

1.5.4 Vem ar ansvarig for skyfallsfragan?

Kommuner ar skyldiga att beakta 6versvamningsrisker bade i bebyggd miljé och
i planering av nya omraden. Exempelvis ska kommuner enligt plan- och
bygglagen (3 kap 58) samt plan- och byggférordningen, bedéma och vérdera
risken for skador pa den bebyggda miljon till féljd av 6versvamning i
oversiktsplanen. Kommuner ar ocksa skyldiga att arbeta strategiskt med hur
riskerna kan minska eller upphéra. Vidare ar kommunerna skyldiga att vid
planlaggning utreda markens lamplighet sett till m&nniskors hélsa och sékerhet
samt risken for olyckor bland annat till féljd av 6versvamning (2 kap 58).

De forandringar i lagen om allmanna vattentjanster (LAV) som tradde i kraft
2023-01-01 innebér att varje kommun ska ta fram en vattentjanstplan.
Vattentjanstplanen ska bland annat innehalla kommunens bedémning av vilka
atgarder som behdver vidtas for att de allmanna va-anlaggningarna ska fungera
vid en 6kad belastning pa grund av skyfall.

Enligt lagen om kommuners och landstings atgarder infér och vid extraordinara
handelser i fredstid och hojd beredskap (2006:544), har kommunen ocksa
skyldighet att genomfora risk- och sarbarhetsanalyser. | dessa ska kommuner
analysera vilka handelser som kan intraffa i kommunen och hur dessa
handelser kan paverka den egna verksamheten.

Kommuner &r vidare ansvariga for att tillhandahalla raddningstjanst enligt lagen
om skydd mot olyckor (2003:778). Vid skyfall med plétsliga 6versvamningar har
kommuner darmed skyldighet att agera med raddningsinsatser i den
utstrackning det ar mojligt. Det ar darfor angelaget att planera for att till exempel
halla utryckningsvagar fria fran dversvamning.

Gallande planering av nya omraden rekommenderar bl.a. Svenskt Vatten
(Svenskt Vatten, 2016), Boverket (Boverket, Boverket PBL Kunskapsbanken -
en handbok om plan- och bygglagen, 2022) och lansstyrelserna i Vastra
Gotaland och Stockholms lan (Lansstyrelserna, 2018) att ny bebyggelse
anpassas till ett regn med en statistisk aterkomsttid pa minst 100 ar. Om
bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommuner later bli att inhamta
tillracklig kunskap, kan kommuner komma att bli skadestandsskyldiga mot
fastighetsdgare i 10 ar efter att planen har antagits. | vilken utstrackning
kommunen blir skadestandsskyldig regleras av Skadestandslagen (1972:207).

Kommunen &r i egenskap av fastighetségare ansvarig for att vidta
forebyggande atgarder och skydda egendomen frn 6versvamningar. En
fastighetsdgare ar enligt plan- och bygglagen (PBL) ocksa skyldig att halla
tomten i vardat skick, s att risken for olycksfall begransas och betydande
olagenheter for omgivningen inte uppkommer.
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1.5.5 Skyfall och dagvatten

Skyfall och dagvatten foljer ofta samma vag, genom lagstrak i terrangen, och
fastnar i lagpunkter och instangda omraden. Det ar darfor lampligt att dessa
fragor utreds och planeras for samtidigt, &ven om ansvar, drift och underhall
delas av flera instanser. Anlaggningarna kan manga ganger utformas
multifunktionella, bade sett till hantering av skyfall och dagvatten, men aven sett
till andra funktioner i samhaéllet och for att framja ett flertal andra
ekosystemtjanster.

Nya dagvattensystem dimensioneras for att uppfylla rekommenderade
funktionskrav i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Funktionskraven i P110 &r angivna som minimikrav pa aterkomsttider for regn.
Begreppet aterkomsttid anvands for att beskriva sakerhetsnivan for en viss
handelse, dvs. ju langre aterkomsttid som véljs desto mer sallan intraffar
handelsen. Aterkomsttiden fér en viss regnhandelse bestams utifrén statistisk
analys av historiska regndata. Den aterkomsttid som blir dimensionerande for
ett omrade valjs utifran vilka funktioner/verksamheter som finns i omradet och
hur allvarliga konsekvenser som kan accepteras, se Tabell 2 och Figur 2.
Nederbordsintensiteten for vald aterkomsttid multipliceras sedan med en
klimatfaktor, for att ta hojd for en vantad 6kad nederbdérd i framtiden till féljd av
klimatforandringar.

VA-huvudmannen ar ansvarig for att den allmanna VA-anlaggningen ar
dimensionerad och uppfyller rekommenderade funktionskrav.
Nederbordshandelser av langre aterkomsttid &n vad som &r dimensionerande
for VA-anlaggningen utgér kommunens ansvar.

Tabell 2. Rekommenderade funktionskrav for nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt Vatten,
2016). Dimensionerande regn skall 6kas med en klimatfaktor.

VA-huvudmannens Kommunens
ansvar ansvar
Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med

Nya duplikatsystem ledning markniva skador pa byggnader
Gles . . Over 10 ar*
bostadsbebyggelse 2ar 10 ar
Tat bostads- . . i .

5ar 20 ar Over 20 ar*
bebyggelse
CETn- 06 1 10 &r 30 &r Over 30 &r*

affarsomraden

* Det &r upp till varje
kommun att bestamma
aterkomsttid att sakra
byggnader vid
markdversvamning.
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Aterkomsttid fér
markéversvémning
med skador p&
byggnader >100 ér
Ansvar: Kommunen

Séker avledning pé& gata
Ansvar: Kommunen [1 golvnivg = = = = = = = N e i
smarkyta s = = = = = = S

10-30 &r ska rymmas under markytan
Ansvar: VA-huvudmannen

-------- - chidssa = = = = = e e m e oo o
2-10 é&r ska rymmas inom ledning
Ansvar: VA-huvudmannen

Figur 2. lllustration av funktionskrav fér nya dagvattensystem enligt Svenskt Vattens P110.
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2 Skyfallskartering
2.1 Metod for skyfallskartering

Skyfallsmodellerna fér Falkdping tatort, Asarp och Kéttilstorp bestar av
tvavagskopplade hydrauliska modeller som beskriver avrinningens vag i det
dagvattenférande ledningsnatet och éver markytan (1D-2D-modell). Fér dvriga
orter beskriver modellerna endast avrinning éver markytan (2D-modell), da
ledningsnatsmodell inte funnits att tillga. Hansyn till avrinning i ledningsnat har
gjorts genom att anta ett avdrag pa 10 I/s for varje dagvattenbrunn.
Markavrinningsmodellerna beaktar markens héjdsattning, infiltrationskapacitet
och stromningsmotstand.

Skyfallsmodellerna har belastats med nederbord av aterkomsttider 30-, 100-,
200- och 500-arsregn med en klimatfaktor pa 1,4, dvs. en forvantad 6kning av
nederbord med 40% till foljd av klimatférandringarna. En klimatfaktor pa 1,4 gar
i linje med klimatférandringarnas effekt pa skyfall i slutet pa innevarande sekel
utifran nuvarande kunskapslage fran SMHI (SMHI, 2017) forutsatt fortsatt hoga
utslapp av véaxthusgaser i enlighet med klimatscenario RCP8,5 (vilket &r det
klimatscenario som Boverket (Boverket, Tillsynsvagledning avseende
Oversvamningsrisker, Rapport 2018:8, 2018) rekommenderar att man har som
utgdngspunkt vid bedémning av olika typer av 6versvamningsrisker och hur
dessa kommer att kunna férandras i framtiden).

De sju modellomradena har avgréansats utifran topografiska avrinningsomraden,
se Figur 3.

For mer detaljerad beskrivning av modelluppbyggnaden hénvisas till den
modelltekniska dokumentationen i bilaga 1.
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Figur 3. Sju modellomraden for skyfallskartering 6ver Falkopings kommuns tatbebyggda omraden.

2.2 Tolkning av resultat

| foljande avsnitt ges vagledning till hur olika typer av resultat som erhallits av
modellberékningarna ska tolkas och anvandas. For beskrivning av
resultatfilerna hanvisas till leveransférteckningen i bilaga 2.

2.2.1 Maximalt vattendjup

Detta resultatlager visar det maximala vattendjupet som uppstar lokalt ndgon
gang under simuleringstiden. Det maximala vattendjupet intraffar inte samtidigt
Overallt. Resultatet presenteras i fem stycken djupintervall; 20-30 cm, 30-40 cm,
40-50 cm, 50-100 cm samt 6ver 100 cm, for exempel se Figur 4. Vattendjup
som understiger 20 cm redovisas intel, vilket innebar att det kan finnas
dversvamningsytor som ser ut att vara fristdende men som egentligen ar

! Redovisas inte for vald lagerstil, men resultat finns inkluderat i resultatfilen.
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sammanhangande. Denna avvagning ar gjord for att ge battre helhetsforstaelse
for en extrem situation, dar ndgon form av 6versvamning sker overallt.

Maximalt vattendjup vid nederbérd med aterkomsttid 100 ar inklusive
klimatfaktor 1,4 redovisas for respektive modellomrade i bilaga 3. Resultat for
samtliga studerade aterkomsttider levereras i GIS-format.

Maximalt
o vattendjup (m)
£ [ ]<=02
[]o2-03
03-04
B 04-05
Bl o5-1
I 1
0 50 100 m
——t—t—

Figur 4. Exempel pa hur resultat for maximalt vattendjup kan presenteras. Vattendjup under 20 cm
visas ej.

2.2.2 Maximal flodeshastighet

Detta resultatlager visar det maximala ytvattenflodet som uppstar lokalt nagon
gang under simuleringstiden. Ytvattenflodet, som egentligen har enheten
liter/sekund/meter eller m3/sekund/meter, kan ibland upplevas som nagot
abstrakt och svargripbart i planeringssammanhang. Resultatet anvands framst
for att analysera var vatten rinner och for att sérskilja storleken mellan
flodesvagar. Resultatet visar aven flodesvagens utbredning i sidled vid studerad
skyfallshandelse som dven paverkar 6versvamningsrisken. Resultatet ska
tolkas som flédet liter/sekund per meter av flédesvagen. Ytvattenflédet visas
endast for omraden dar det maximala ytvattenflodet Gverstiger 0,005 m3/s/m2,
se Figur 5.

AAvser aktuell lagerstil. Resultat for samtliga floden finns inkluderat i resultatfilen.
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Maximal flodeshastighet vid nederb6rd med aterkomsttid 100 ar inklusive
klimatfaktor 1,4 redovisas for respektive modellomrade i bilaga 4. Resultat for
samtliga studerade aterkomsttider levereras i GIS-format.

Maximalt flode
(m3/s/m)

| <=0.005
[ ]0.005-0.05
[ ]005-01
[101-025
Bl 025-05
B o5-1
-2
Il -2
0 50 100 m
———

¥ J © OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 5. Exempel pa hur resultat for maximalt ytvattenflode presenteras. Ytvattenflodet visas endast
for omraden dar det maximala ytvattenflodet Gverstiger 0,005 m3/s/m.

2.2.3  Oversvamningsvaraktighet

Oversvamningens varaktighet redovisas for vattendjup som éverstiger 20 cm.
Resultatet anvands nar det ar intressant att veta hur Iang tid det tar for vattnet
att rinna undan. | instangda omraden som saknar koppling till
dagvattensystemet kan en lang 6versvamningsvaraktighet forvantas, eftersom
det instangda omradet endast kan tommas via infiltration. | Figur 6 visas
exempel pa hur resultatet kan presenteras.

Oversvamningsvaraktighet vid nederbérd med &terkomsttid 100 &r inklusive
klimatfaktor 1,4 redovisas for respektive modellomrade i bilaga 5. Resultat for
samtliga studerade aterkomsttider levereras i GIS-format.

Sweco | Skyfallskartering

Uppdragsnummer 30051507

Datum 2023-06-13 Ver Granskningshandling
Dokumentreferens rapport_skyfallskartering falkoping kommun_sluthandling230613

(J
SWECO ﬁ

14/27



/Wiy g © OpenStreetMaps bidragsgivare

| Varaktighet vattendjup
- | over 0,2m (h)

I 0-05
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-2
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s
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e e i

Figur 6. Exempel pa hur resultat fér 6versvamningsvaraktighet presenteras, for omraden dar det

maximala vattendjupet dverstiger 20 cm.
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3 Skyfallshantering

3.1 Metod for identifiering av platser for
skyfallsatgarder

| syfte att minska risken for Gversvamningar har atgarder for hantering av skyfall
tagits fram. Atgarderna baseras pé resultaten av genomford skyfallskartering
och workshop tillsammans med kommunens projektgrupp.

Forslag pa platser for atgarder har lokaliserats baserat pa resultat fran
skyfallskarteringen med syfte att forbattra situationen fér omraden dar befintlig
bebyggelse beddms vara varst drabbad vid skyfallshandelser. Bedémningen av
de 15 varst drabbade omradena har gjorts okulart utifran storlek pa utbredning
av 6versvammade omraden och flest antal sammanhangande drabbade
fastigheter vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Vid skydd av befintlig
bebyggelse ligger fokus pa att skydda sammanhingande bebyggelse i risk. Det
innebar att inga atgarder foreslagits for att skydda enskilda fastigheter.

Skyfallsatgarderna bestar av ett system av sammanhangande skyfallsleder och
fordrojningsytor. Att skapa skyfallsleder kan innebéra att transporten av vatten
okar fran en viss plats, vilket skulle kunna innebéara en férsamrad situation
langre nedstroms. Det ar darfor viktigt att det finns en strategi for hur skyfall ska
transporteras pa ett sékert satt genom avrinningsomradet anda fram till en
recipient. Med recipient avses har en geografisk plats dar vattnet kan slappas,
ofta vattendrag eller stora ytor dar vatten kan tillatas att sta.

Det finns ett flertal andra strategier och faktorer mdjliga att beakta vid
identifiering av drabbade omraden och prioritering av atgarders genomforande.
Bedomning av paverkan for samhallsviktiga verksamheter och framkomlighet
for raddningsfordon pa vagar ar en viktig faktor att ta hansyn till i kKommunens
fortsatta strategiska planering for skyfallshantering. Exempel pa andra faktorer
som kan vara av intresse att beakta vid bedémning av drabbade omréden och
prioritering av atgarder kan vara:

- samhéllsekonomiska konsekvenser

- utrymningsmdjligheter fran byggnader

- paverkan pa verksamheters drift

- geotekniska och byggnadstekniska risker (exempelvis skred och
kollaps)

- risk for spridning av fororeningar fran férorenade omraden och
miljofarliga verksamheter

- skydd av kulturarv

Vidare kan kostnadsnyttoanalyser for atgarderna utgéra ett underlag for
prioritering av dess genomfdérande till en atgardsplan.
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Identifierade platser for skyfallsatgarder har inte utvarderats sett till
genomforbarhet i Gvrigt an topografiska forhallanden. Radighet éver marken
behodver aven beaktas.

Vid genomférande av andra atgarder och projekt i staden bor skyfallsfragan
beaktas ur ett avrinningsomradesperspektiv. Samordningen kan skapa
mojlighet till effektivare implementering av god skyfallshanteringen i staden.

3.2 Typer av skyfallsatgarder

Hantering av skyfall kan delas in i kategorierna att avleda, att magasinera och
att skapa ett objektspecifikt skydd. Val av metod for hantering av skyfall beror
pa platsens och nedstroms liggande platsers forutsattningar.

Att magasinera ett skyfall kréver stora volymer och dérmed &ven stora ytor, se
exempel pa anlaggningar i Figur 7. Att avleda skyfallsflodet kan vara lampligt
dar recipient med kapacitet ar nara belagen. | vissa fall kan objektspecifika
skydd vara det som ar mest l[ampligt, genom att till exempel héja upp kansliga
delar som elskap, eller anlagga semipermanenta skydd for att skydda
bostadsomraden och entréer.

Atgarderna kan manga génger utformas som multifunktionella fér att hantera
bade dagvatten- och skyfallsfloden, samt framja ett flertal andra rekreations-
och ekosystemtjanster i samhéllet.

Inom uppdraget har omraden for skyfallsleder och skyfallsytor identifierats enligt
beskrivning i Tabell 3.

Tabell 3. Beskrivning av olika typer av skyfallsatgarder som identifierats inom uppdraget.

Befintliga Topografiska lagstrak i terrangen dar vatten idag
lagstrak rinner ytligt.

Omdirigering av ett befintligt lagstrak for att styra
skyfallet i en annan efterstravad riktning.
Styrning av skyfall kan till exempel 6nskas for att
minska avledningen till riskutsatta omraden,
Skyfallsled avleda till en atgard eller recipient.
Skapande

av &gstrak Foreslagna skyfallsleder har genom enklare

studie bedémts vara genomférbara med hansyn
till enbart topografiska forutsattningar.

Atgérden kan utgéras av till exempel ett [&gstrak
inom ett park- eller gronomrade, vagomrade,
bredare dike, kanal eller rénna.

Ytor som idag magasinerar skyfall och bedéms
vara viktiga att bevara vid stadsplanering for att

;%frmtllga inte skapa en férsamrad situation. Ytorna kan
aven optimeras for att magasinera ytterligare
volym vatten och pa sa satt forbattra situationen.

Skyfallsyta Ytor dér det finns behov av och topografiska
forutsattningar for att skapa volymer fordrdja

Skapande skyfalll.

av nya ytor

Atgarden kan utgéras av till exempel ett 1agt
belaget park- eller gronomrade.
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Figur 7. Nedséanka ytor som skapar mgjlighet till magasinering av stora volymer vatten vid en
skyfallshandelse, aven kallade for skyfallsytor. Till vanster ses ett exempel pa en naturliknande
anlaggning i Vaxjo, dar en gronyta i en park har sankts ner. Till hoger ses ett exempel pa en mer
gestaltad anlaggning integrerad i urban miljo vid Tasinge plads i Kopenhamn. De bada exemplen
har utformats for att kunna avleda och rena dagvatten vid mindre fléden, magasinera stora volymer
vid kraftiga skyfall, samt bistd med god gestaltning och uppfylla multifunktionella syften.

3.3 Resultat och tolkning av utpekade
skyfallsatgarder

Identifierade skyfallsatgarder (skyfallsleder och -ytor) utgor resultatet av en
forsta grov inventering baserat pa skyfallskarteringen. Identifierade atgarder bor
darmed anvandas med viss forsiktighet, men ger en dvergripande bild av
behovet att uppméarksamma och hantera skyfall vid stadsplanering.
Kartlaggningen forenklar aven mojligheten till att anlaggning av skyfallsatgarder
sker samordnat med andra planerade arbeten i staden. Vidare utredning av
atgarderna &r av behov for att kunna prioritera mellan anlaggningarna utifran
dess beddmda nytta och genomférbarhet med mera.

Ett exempel pa redovisning av foreslagna atgarder visas i Figur 8, dar kedjor av
skyfallsleder och -ytor (att antingen bevara eller skapa) kan ses tillsammans
med befintliga lagstrak.

Skyfall foreslas i sa stor utstrackning som mdjligt att avliedas dess naturliga vag
utifran topografiska forhallanden, i sa kallade befintliga lagstrak. Skapande av
nya lagstrak foreslas dar behov att leda om vattnets riktning identifierats, till
exempel avledning fran ett riskomrade eller till en skyfallsatgard. Styrning av
vattnet kan astadkommas genom foérandrad hojdsattning och skapande av
barriarer som vagbulor och kantsten med mera.

Foreslagna skyfallsytor syftar till att magasinera skyfallet for att antingen minska
avledd volym vatten till ett nedstroms liggande riskomrade, eller att ta emot
vatten fran ett riskomrade dar okad avledning foreslas for att dranera omradet.
Skapande av nya skyfallsytor foreslas dar mojlighet till att magasinera skyfall
har identifierats. En del av skyfallsytorna utgors av befintliga ytor dar vatten idag
magasineras i en lagpunkt (bla ytor i Figur 8). Dessa lagpunkter har identifierats
som viktiga att bevara for att inte skapa en forsdmrad riskbild. Ytornas
utformning har aven i vissa fall bedéms kunna justeras for att inrymma
ytterligare volymer vatten.
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Foreslagna omraden och typer av skyfallsatgarder redovisas i sin helhet i bilaga
6 och 7 for Falkoping tatort respektive Floby. | Tabell 4 ges en mer ingdende
beskrivning av samtliga féreslagna atgarder tillsammans med vilka riskomraden
de avser att férbéttra situationen vid skyfall. Atgarderna har inte prioriterats. For
dvriga orter har inga skyfallsatgarder pekats ut med anledning av att fokus har
varit att identifiera atgarder for de varst drabbade omradena.

Befintlig avrinningsvéag
Skyfallsled

Skyfallsyta
Riskomrade

100-ar KF1,4 dversvamningsutbredning {
over 0,2m

omraden med numrering utgors av identifierade riskomraden. Gréna omraden med bokstaver
utgors av foreslagna skyfallsatgarder, dar siffror inom parentes forklarar vilka riskomraden de avser
att forbéttra situationen for. | detta exempel ses att skyfallsytor A och B avser att magasinera skyfall
for att minska avledd volym vatten till riskomrade 1 och 2. De bla pilarna illustrerar skyfallsleder for
att styra vatten till anlaggningarna eller fran riskomradet. Skyfallsyta C avser att magasinera vatten
som avleds fran riskomradet.
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Tabell 4. Typer av atgarder som avser att forbattra situationen for utpekade riskomraden vid skyfall.
Atgérderna har inte prioriterats.

Téatort Riskomrdde Atgard Principiell beskrivning av atgard
(riskomrade
vars situation
forbattras av
&tgarden)
Falk6ping 1,2 A(1,2), Skapande av ny volym fér magasinering av skyfall, for att
B (1, 2) minska volymen vatten som avleds till riskomrade.

Falkoping 1,2 C(1,2 Skapande av l&gstrék for avliedning av vatten fran riskomrade till
en skapad ny skyfallsyta nedstroms omradet.

Falkoping 3 D (3) Befintlig Iagpunkt med magasinering som bér bevaras och
utékas for ytterligare magasinering av skyfall. Atgard minskar
volymen vatten som avleds till riskomrade.

Falkoping 3 E (3) Styrning av vatten till yta dar volym skapas fér magasinering av
skyfall. Atgard minskar volymen vatten som avleds till
riskomréade.

Falkdping 4 F (4) Styrning av vatten till yta dar volym skapas fér magasinering av
skyfall. Atgard minskar volymen vatten som avleds till
riskomréade.

Falkoping 5 G (5) Styrning av vatten till yta dar volym skapas fér magasinering av
skyfall. Atgard minskar volymen vatten som avleds till
riskomréde.

Falkdping 5 H (5) Befintlig Iagpunkt som haller en stor vattenvolym bér bevaras.
Utformning av ytan kan forbattras for att skapa ytterligare volym
for magasinering av skyfall.

Falkoping 5 1(5) Styrning av vatten till yta dar volym skapas fér magasinering av
skyfall. Atgard minskar volymen vatten som avleds till
riskomréde.

Falkdping 5 J(5) Befintlig Iagpunkt som bor bevaras. Styrning av vatten fran
riskomréde ¢kar volymen som avleds, varfér magasinsvolymen
bor utékas for att inte férsamra situationen fér omraden beldgna
nedstréms.

Falkdping 6 K (6) Befintlig Iagpunkt som bor bevaras. Utformning av ytan kan
forbattras for att skapa ytterligare volym fér magasinering av
skyfall. Styrning av vatten fran riskomrade till atgard.

Falkdping 7 L (7) Styrning av vatten for att minska avledning av vatten till
riskomrade. Vatten avleds till befintlig lagpunkt inom
grénomrade, vilken foreslas utokas for ytterligare magasinering.

Falkdping 8 M (8) Befintlig Iagpunkt som féreslas bevaras och utokas for att
magasinera storre volym vatten, for att minska avledning till
riskomrade nedstréms.

Floby 9 N (9) En storre befintlig lagpunkt som foreslas bevaras och utokas for
att magasinera skyfall. Atgard minskar volymen vatten som
avleds till riskomrade.
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4 Strategisk planering for
skyfallshantering

I denna utredning har éversvamningsrisker till foljd av skyfall inom Falképings
kommuns tatorter kartlagts och forslag till skyfallsatgarder for att skapa en
battre situation for befintlig bebyggelse identifierats. | detta kapitel beskrivs ett
strategiskt upplagg for kommunen i deras fortsatta arbete att hantera och
planera fér 6versvamningsrisker bade inom befintlig och framtida bebyggelse.

4.1 Styrdokument for skyfallshantering

For att hantera kraftig nederbdrd och skyfall pa ett s& langsiktigt hallbart s& val
som samhallsekonomiskt effektivt satt som majligt ar det en stor férdel om

kommunen utvecklar ett strategiskt arbetssatt med avseende pa skyfallsfragor.

Detta arbetssatt kan med fordel formaliseras i ett styrdokument i form av en
skyfallsplan, skyfallsstrategi eller handlingsplan for klimatanpassning.

Malsattningen med ett sddant dokument &r att det ska konkretisera de
stéllningstaganden och riktlinjer som kommunens férvaltning, och om mojligt
aven politiken i kommunen, ar 6verens om nar det kommer till hanteringen av
skyfall och skyfallsrelaterade fragor i olika skeden av
samhallsbyggnadsprocessen.

Dessa stallningstaganden ska ge tydlig vagledning (med avseende pa skyfall)
kring:

- Hur kommunen organiserar sig och samverkar

- Vem som har ansvar for vad (utredning/analys, projektering,
genomférande, drift/'underhall samt samordningen daremellan)

- Fordelning av olika kostnader (utredning/analys, projektering,
genomférande, drift/'underhall)

- Vilka samhallsfunktioner som kommunen anser vara samhallsviktiga
samt en intern prioritering mellan dessa

- Malbild och ambitionsniva avseende skyfallsrelaterade éversvamningar

inom saval befintlig som ny bebyggelse. Vad far bli 6versvammat, hur
mycket och hur lange?

- Beredskapsplanering -var kravs snabba insatser, vem ansvarar for
dessa och finns nddvandig utrustning?

- Vilken typ av l8sningar forordas av kommunen och ska déarmed styra
fordjupade analyser och genomférandestudier?
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| detta strategiska arbete for skyfallshantering ar det viktigt att faststélla vad
som ska genomféras, samt nar och hur inom olika steg i
samhallsbyggnadsprocessen, i tydliga rutiner. Exempelvis rutiner fér
planprocessens olika skeden.

Vid framtagandet av kommunens malbild och ambitionsniva kan man med
fordel utga fran gallande lagrum samt vagledningar och rekommendationer fran
Boverket, Lansstyrelsen samt SMHI. Denna grundnivd kan kompletteras och
forstarkas med kommunspecifika stallningstaganden for att sakerstalla
synergier med andra strategiska beslut i exempelvis kommunens dversiktsplan.

4.2 Planeringsnivaer for skyfallshantering

Planeringsnivaer kan nyttjas pa évergripande strategisk niva for att satta
riktlinjer kring hojdsattning vid fortsatt samhallsutveckling i syfte att sakerstélla
ménniskors liv och halsa samt viktiga samhallsfunktioner.

Planeringsnivaerna kan, som illustreras i Figur 9, sattas som en relativ
hojdsattning av mark och byggnader utifran gatuniva och beréknad hogsta
vattenniva for en sarskild handelse (aterkomsttid).

Fragor man bor stalla sig vid beslut om planeringsnivaer kan vara:

- Hur hogt far vattnet sta pa viktiga vagar i samband med skyfall?

- Vilken marginal fran beréknad vattenniva till fardig golvniva bor galla for
ny bostadsbebyggelse?

- Vilken ytterligare sakerhetsmarginal bor gélla for utpekade
samhallsviktiga funktioner?

$ Byggnad Samhallsviktig funktion

.

Prioriterade strak
Utrymningsvagar

Figur 9. Schematisk bild pa riktlinjer kopplat till hojdsattning inom planerad bebyggelse, dar de réda
pilarna illustrerar tillatet vattendjup pa prioriterad strak eller nivaer éver beraknad vattenniva till
fardig golvniva.

4.3 FOrdjupade analys och prioritering av
skyfallsatgarder

Som en del i arbetet med styrdokumentet &r det viktigt att analysera
konsekvenserna i samband med skyfall med olika intensitet. Detta i syfte att fa
en klarare bild av s& val de samhallsfunktionella som samhallsekonomiska
effekterna.

Exempel p& fragestallningar vid en djupare analys kan vara:
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- Vilka skador medfor éversvamningen (direkta skador pa byggnad
och/eller paverkan pa verksamhet) och till vilken omfattning?

- Vid paverkan péa verksamhet: Har verksamheten andra behov, eller
kravs omfattande atgarder, som gor att en flytt av verksamheten ar att
foredra?

- Kan 6versvamningsrisken avhjalpas av fastighetsagaren, eller kravs
omfattande strukturella atgarder? | vilka fall ska atgarder hanteras av
enskilda fastighetségare och hur sker information till berérda
fastighetsagare?

- Hur sékerstaller vi att atgarder som genomférs av andra aktorer, &n
kommunen, inte 6kar 6versvamningsriskerna i samband med skyfall fér
ovrig befintlig bebyggelse?

- Finns, eller finns det behov att ta fram, en beredskapsplan fér
verksamheten?

Nar konsekvensanalysen ar genomford jamfér man den med kommunens
malbild och ambition for att f& fram en initial behovsbeddmning av olika typer av
skyddande, avhjalpande och férebyggande atgarder inom olika delar av
kommunen for att uppna definierad malbild. Utifrdn ambitionsnivan ar det
darefter mojligt att faststalla en inbdrdes prioriteringsordning.

Samhallsviktiga funktioner och verksamheter bor beaktas i konsekvensanalysen
och fa en hog prioritering. Blaljusvagar och andra funktioner i samhallet som
behover vara framkomliga och funktionella vid ett skyfall kan radgéras med
Raddningstjanst vid prioritering.

Som hjalp i bedémningen och prioriteringen av olika atgardsalternativ, samt for
att bedéma nar det vore samhéllsekonomiskt mest férdelaktigt, kan en
kostnadsnyttoanalys (KNA) genomféras.

Fysiska samhallsforandringsprocesser som pagar eller planeras kan aven
paverka prioriteringsordningen av atgarderna. Samordningsvinsterna, forutom
mojligheten till att skapa en god skyfallshantering, kan vara en snabbare
etablering av atgarderna och minskad risk for felinvesteringar.

For att sakerstalla att enskilda atgarder fungerar tillsammans och inte riskerar
att skapa nya eller forvarrade problemomraden, rekommenderas att kommunen
tar fram en plan fér det strukturella hanterandet av skyfallsvattnet for respektive
tatort. | denna plan pekar kommunen ut var skyfallsvattnet ska ledas, styras och
fordrojas. Detta ar en viktig grundforutsattning infor senare fordjupade
atgardsstudier.

4.4 Genomforandestudier for atgarder

Néar konsekvensanalysen och prioritering av atgarder ar fastlagd foljer
genomférandestudier for atgarder. Genomforbarheten utreds avseende till
exempel anlaggningstekniska forutsattningar, kostnadsdrivande aspekter,
konflikter med 6vriga intressen och funktioner inom kommunen samt radighet.

Falképings kommun énskar, sa langt det ar majligt, att fokusera
skyfallshanteringen till naturbaserade I6sningar. Detta stallningstagande ger
forutsattningarna for vilken typ av atgarder man har att vélja bland i det vidare
arbetet.

Studier av mervarden som bor eller kan skapas i samband med atgarderna, sa
som ekosystemtjéanster, gestaltning, rekreation, varmekartering, biologisk
mangfald samt multifunktionella ytor, kan &ven utforas.
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En tydlig tidslinje for genomforande av atgarderna samt en mer realistisk
uppskattning av de ekonomiska férutsattningarna bér aven utredas for att
inkluderas i styrdokumentet.
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Lastips om skyfallsplanering

Beredskapsplanering for skyfall
Svenskt Vatten Utveckling, Rapport Nr 2017-03

Denna rapport beskriver hur effekterna av skyfall kan minimeras genom utarbetande av en

beredskapsplan. | projektet medverkade bl.a. SMHI, MSB, Svensk forsakring, Aberstens

advokatbyrd, Chalmers tekniska hogskola, samt ett 30-tal kommuner.

Végledning for skyfallskartering
MSB, publikation MSB1121, 2017

| denna rapport frdn MSB ges véagledning till olika metoder for skyfallskartering med tips for

genomférande och exempel pa anvéandning.

PBL Kunskapsbanken

Boverket
P& denna hemsida finns vagledning om hur 6versvamningsrisker beaktas i fysisk planering
kopplat till Plan- och bygglagen.

Rekommendationer for hantering av dversvamning till féljd av skyfall - stdd i fysisk planering

Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Gotalands lan, Faktablad 2018:5
Faktablad fran lansstyrelserna med rekommendationer om hantering av skyfall i

planprocessen.

Naturanpassade atgéarder mot éversvamning — Ett verktyq fér klimatanpassning

Lansstyrelsen Vastra Gotalands léan, Rapport 2018:13
En handbok med naturanpassade atgarder mot 6versvamning.
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http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport_2017-03.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/vagledning-for-skyfallskartering--tips-for-genomforande-och-exempel-pa-anvandning/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/om-oss/vara-tjanster/publikationer/2018/rekommendationer-for-hantering-av-oversvamning-till-foljd-av-skyfall.html
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.2887c5dd16488fe880d5ad3b/1537797458169/Naturanpassade%20%C3%A5tg%C3%A4rder%20mot%20%C3%B6versv%C3%A4mning.pdf

SWECO ﬁ

Referenser

Boverket. (2018). Tillsynsvagledning avseende dversvamningsrisker, Rapport
2018:8.

Boverket. (den 21 December 2022). Boverket PBL Kunskapsbanken -en
handbok om plan- och bygglagen. Hamtat fran Utgangspunkter for
beddmning av 6versvamningsrisk: Utgangspunkter fér bedémning av
Oversvamningsrisk. https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-
tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-
oversvamning/stod-till-lansstyrelsen-vid-riskbedomning/utgangsp

Lansstyrelserna. (2018). Lanstyrelsen Stockholm. Hamtat fran
Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall:
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/om-oss/vara-
tjanster/publikationer/2018/rekommendationer-for-hantering-av-
oversvamning-till-foljd-av-skyfall.html

MSB. (2019). Oversvamningskartering utmed Kungsbackaén - Med detaljerad
oversvamningskartering for det identifierade omradet med betydande
Oversvamningsrisk, Kungsbackaomradet. rapport nr 13.

SMHI. (2011). Skyfall och rotblota. Hamtat fran
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339

SMHI. (2017). Extremregn i nuvarande och framtida klimat, Analyser av
observationer och framtidsscenarier, Klimatologi Nr 47.

Svenskt Vatten. (2016). Publikation P110. Avledning av dag-, dran- och
spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av
allmanna avloppssystem.

Sweco | Skyfallskartering

Uppdragsnummer 30051507

Datum 2023-06-13 Ver Granskningshandling

Dokumentreferens rapport_skyfallskartering falkoping kommun_sluthandling230613 26/27



Together with our clients
and the collective
knowledge of our 18,500
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.
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