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Sammanfattning

AFRY har pa avrop av ramavtal for dagvattenutredningar i Falkdpings kommun, fatt i
uppdrag av stadsbyggnadsavdelningen att géra en dagvattenutredning av fastigheterna
Alvared 4:147, 4:148, 4:149 och 4:150. Stadsbyggnadsavdelningen har fatt i uppdrag att
ta fram en ny detaljplan for fastigheterna.

Dagvatten- och skyfallsutredningen innefattar redovisning av befintliga och framtida
dagvattenfloden, samt forslag pa hantering av framtida fléden.

Hantering av dagvatten fér omradet ar berdknat for ett 10-arsregn med en varaktighet
pa 10 min. Férdréjningsbehovet av dagvatten pa fastigheten har beréknats for 10 mm pa
reducerad area. Atgarder gillande fordrojning av dagvatten samt rening har foreslagits.
Oversvamningsrisken for omradet har utretts dar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
har illustrerats.

Slutrecipienten Atran uppnér ej god kemisk status pa grund av fér hdga halter av
kvicksilver och bromerad difenyletrar i ytvattnet. Fororeningsmangderna i det framtida
dagvattenflodet fran planomradet, kommer inte paverka omraden nedstroms efter
foreslagna reningsatgard.

Bilagor
Bilaga 1 R-51-1-01 Dagvattenplan

Bilaga 2 Bilder till kapitel 7.2
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av stadsbyggnadsavdelningen i Falkdpings kommun har AFRY upprattat en
dagvatten- och skyfallsutredning, som underlag i detaljplaneprocessen gallande
fastigheterna Alvared 4:147 m.fl. Dagens befintliga detaljplan reglerar enbart for
fristaende smabostadshus i markplan. Det nya planforslaget syftar till att mojliggéra for
andra typer av bostader sasom radhus, parhus eller kedjehus.

Figur 1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en réd linje (Lantmadteriet.se, 2023).

Planomradet omfattar cirka 4800 kvadratmeter mark och ar beligget i Asarps tatort
cirka 2 mil sdder om Falképing. Omradet avgransar till den Gamla Banvallen som ar en
tidigare jarnvag mellan Falkdping och Ulricehamn. Figur 1

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering samt
med féreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenlosning
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Ingen tidigare dagvattenutredning har gjorts for berérda omrade.

Foljande underlag fran bestéllaren har anvants i denna utredning:

AFRY

AF POYRY

Underlag Datum

Uppdragsbeskrivning och avropsblankett 2023-11-30
Grundkarta over planomradet 2023-11-30
Granser for detaljplanomrade 2023-11-30
llir;(ri](iar:lgaagr)av VA-ledningar (allmédnna VA-ledningar / fastighetens 5023-11-30
Dagvattenplan 2023-11-30

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Falkdpings kommun tog ar 2021 fram en Dagvattenplan som delplan i VA-planen, for att

kunna erbjuda vagledning for hallbar dagvattenhantering. Dagvattenplanens innehall
berattar 6vergripande hur dagvattnet ska hanteras inom Falképings kommun. Den
sammanfattar vilka krav som stalls vid utredning, projektering och granskning av

dagvattenhantering.

Dagvattenplanen har varit till underlag i denna utredning. Berdkningar kommer att rakna

pa riktlinjerna for dagvattenhanteringen inom kvartersmark 10 mm av reducerad yta ska

fordrojas av fastighetsdgaren enligt dagvattenplanen.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider férvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet

pa 1,05 —1,30. (Svenskt Vatten AB)
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2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

—  In(T,

i = 190+ A« 2R
Ty

Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V'=0,06% |iyegn * tregn — K * tregn — K * trinn + M
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq4]

2.3.3 Fordrojning enligt atgardsniva

Enligt riktlinjer i Falkbpings kommun for dagvattenhantering inom kvartersmark bér 10
mm nederbord per kvadratmeter av reducerad yta fordrojas pa fastigheten innan det
leds vidare.

De fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 10 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui = dy x A; % @ = dy % (Ayeq * 10000)
Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]
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d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Dagvattnet i planomradet faller ner och har avrinning mot det naturliga dike som bildats
i 0stra delen av planomradet. Diket |6per ut i soder om planomradet och diket mynnar
sedan ut i vattendraget Atran, som &r slutrecipient, se Figur 2.

Strackan mellan planomradet och slutrecipienten ar ca 2,4 km Iangt med diken och
kulvert.
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Figur 2. Vattnets vdg frén planomrddet, Fastigheten Alvared 4:147 m.fl. inom réd heldragen linje. Avrinning
séderut (bl6 pilar) till slutrecipient Atran. (Scalgo, 2023).

24.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den
ska i stallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
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ska uppnas. Det innebar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Den aktuella slutrecipienten for Alvared 4:147 m.fl framgar i Figur 3
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Figur 3. Oversiktskarta for recipienten Atran (VISS, 2023)

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell
1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status beslutades ar 2023 i tredje
forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Atran frén 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Atran Mattlig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god God kemisk
SE103000 status 2033 kemisk status ytvattenstatus 2027

Vattenférekomsten for Atran ar klassad till mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk
ar en utslagsgivande fér bedémningen. Kvalitetsfaktorn fisk bedoms till mattlig status for
att fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra naturligt vare sig upp- eller
nedstroms i vattensystemet.

Vad betraffar den kemiska statusen sa har ett eller flera prioriterade @mnen bedoémts ej
ha uppnatt god status, namligen PBDE-féroreningar (Bromerad difenyleter) och
Kvicksilver i ytvattnet. Beddmningarna har genomforts enligt Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling HYMFS 2013:19, Havs- och vattenmyndighetens
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vagledning 2016:26, Havs- och vattenmyndighetens kunskapssammanstallning 2018:31
och Vattenmyndighetens riktlinjer.

Den kemisk status uppnas inte god pa grund av de prioriterade amnen kvicksilver (Hg) och
bromerad difenyletrar (PBDE), bada d@mnena bedéms ha forhojda halter. Dock har
undantag satts for kvicksilver och bromerade difenyletrar eftersom det inte anses mojligt
att uppna sdnkta halter som motsvarar gransvirden for dessa @mnen for god kemisk
ytvattenstatus.

De nuvarande halterna av Hg och PBDE (maj 2023) far dock inte o©ka. Lokala
paverkanskallor som bidrar till sankt status for bade Hg och PBDE ska atgardas oavsett det
mindre stranga kravet for atmosféarisk deposition (Ldnsstyrelsen, 2023).

3 Omradets forutsattningar

| detta avsnitt redogors for planomradets befintliga forutsattningar gallande bland annat
markens forutsattningar och dagvattnets rinnvagar.

3.1 Planbeskrivning

Omradet planeras att exploateras med nya radhus/kedjehus som féreslas anlaggas oster
om Redvagsgatan i Asarp. Planomradet ar relativt flackt och lutar svagt at nordost. Vid
undersokning av hojder via Lantmateriet visas att planomradet har en nivaskillnad pa
enbart 1 mihojd. Marknivan dr som hogst i vast ca + 217.5 MH (markhojd 6ver havet) och
som lagst i 6st ca +216.5 MH.

Planomradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten. Befintlig
intilliggande bebyggelse ar anslutet till ledningsnatet. Dagvattenledning och
rannstensbrunnar finns i Redvagsgatan och planomradet ar kopplat till VA-natet med fyra
serviser. Dagvattenledningar fortsatter i sin tur séderut, runt resten av bostadsomradet i
Alvared.
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3.2 Geotekniska forhallanden

| detta avsnitt redovisas markforhallanden i planomradet, tidigare geotekniska
undersokningar och dess resultat.

3.2.1 Markférhallanden

Jordarter i planomradet bestar av del av sandig moran, se Figur 5. Markomradet har
medelhog genomslapplighet, se Figur 6. Jorddjupet i planomradet varierar mellan 3-10m,
se Figur 7. Information ar hamtad via kartvisaren fran SGU.

Ingen tidigare kand geoteknisk undersékning har utforts for omradet.

I:I Sandig morén

Figur 5. Karta 6ver jordarter (SGU, 2023).
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I:' Medelhog genomsldpplighet

Figur 6. Karta 6ver genomslépplighet (SGU, 2023).

5-10m 3-5m

Figur 7. Karta 6ver jorddjup (SGU, 2023.

3.3 Avrinning
Avrinningsomradet ar ca 64 ha stort och stracker sig 6st om planomradet se

Figur 8 . En stor del av det tillkommande dagvattnet till avrinningsomradena ligger
utanfor planomradet. Den befintliga avrinningen bestar av ett stort strak, som leds
genom omradet fran nordost till séder se Figur 9. Pa platsbesoket den 2024-01-23,
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gjordes en okuladr syn av omradet. Mycket smaltvatten hade ansamlats i lagpunkter och
diken och det kunde konstateras att laglinjen genom omradet féljer befintligt dike.

M7 S\ vy 14 %,,.‘ .

Figur 8. Befintlig avrinning for planomradet, planomréadet markerat med svart linje, gronmarkerad yta
illustrerar hela avrinningsomradet uppstroms i forhallande till utslappspunkt som visas med bla markér
(Scalgo 2024).

Figur 9. Befintlig avrinning inom omrddet (Scalgo 2024).

Strackan mellan planomradet och slutrecipienten ar ca 2,4 km langt och bestar mestadels
av 6ppna diken.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
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stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller forandras. (Lansstyrelsen,
2017)

Dagvatten fran fastigheterna Alvared 4:147 m.fl. rinner till diket som leds ut i sddra delen
av planomrddet och sedan vidare till Atran. Eftersom dagvattnet férdrojs inom
planomradet sa att det bebyggda omradet inte slapper ut mer dagvatten an den tidigare
obebyggda marken gjorde péaverkas inte omraden nedstréoms av exploateringen. Okade
dagvattenfloden inom planomradet hanteras innan det slapps vidare fran planomradet
och kommer inte att paverka dikningsforetag som dagvattnet passerar innan det nar
slutrecipienten da flodet ut fran planomradet inte foréndras.

4 Flodesberakningar

Berdkningar i foljande kapitel redovisar fléden for bade 10- och 100-arsregn, dar
fordrojning i magasin dimensioneras enligt krav att fordréja 10 mm av omradets
reducerade yta. Infor berdkningar av flodet har avrinningsomradet behandlats och olika
marktyper har identifierats. De olika marktyperna har méatts upp och multiplicerats med
lamplig avrinningskoefficient for att fa fram ett dagvattenflode per avrinningsomrade.

Regnintensitet redovisas bade for aterkomsttid med 10-arsregnet och extremregn som
100-arsregnet. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for berakning av framtida
nederbordsmangder.

Dagvattenberakningen ar utféord med den sa kallade ”Rationella metoden” och foljer
Svenskt Vattens publikation “P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. Rationella
metodens berdkningsgang innebar forenklat: regnintensitet * ytans avrinningskoefficient
* total area.

Berakningar i foljande kapitel har dven utforts enligt Falkopings kommuns dagvattenplan.
Enligt riktlinjerna for dagvattenhanteringen inom kvartersmark for Falkdpings kommun
bor 10 mm nederbord pa kvartersmark fordrdjas pa fastigheten.

4.1 Befintlig situation

Dagens befintliga detaljplan reglerar for enbart anvandning fristdende smabostadshus i
markplan. Planférslaget syftar till att mojliggéra for andra typer av bostdder sasom radhus,
parhus eller kedjehus.

Eftersom planeringen ar i ett tidigt skede och nagon faststalld illustration ej finns, har
omradets framtida ytor berdknats fran information av Falkdpings kommun som begransar
byggratten pa fastigheten och tilldter en exploatering pa 25% inom planomradet.

Berdkningar pa avrinning efter exploatering baseras pa att 25% byggnadsarea, 18%
hardgjord yta och 57% gronyta. Hardgjorda ytor har antagits till 18 % eftersom
intilliggande bostdder har ca 18 % hardgjord yta.
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411 Markanvandning

Den befintliga markanvandningen bestar i dagslaget av oexploaterad naturmark;
mestadels sly, ett 10-tal storre trad och gronyta.

Figur 10. Befintlig markanvéndning fér planomrddet.

41.2 Floden

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Regnintensitet
har beraknats med specifikt flode for ett 10-arsregn med en regnvaraktighet pa 10
minuter.

i - l
d llO—:‘irsregn,lOmin =228 /S' ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Figur 10.

Tabell 2. Areaberdékning for befintlig markanvédndning inom planomradet.

Delomrade Markanvéndning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Gronyta 4751 0,1 0,048
Totalt 4751
4.2 Planerad utformning

For berdkningar av floden pa upptagningsomradet efter exploatering har foljande
avrinningskoefficienter anvants enligt Svenskt vatten P110 tabell 4.8; Byggnadsarea (tak)
0,9, Hardgjord yta 0,75 (blandning av asfalt, grus och betongplattor) och Gronyta 0,1.

Flédesberakningar har utforts for hela planomradet.
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421 Markanvandning

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt

Tabell 3. Areaberikning fér planerad markanvandning inom planomradet.

Tabell 3. Areaberdkning fér planerad markanvdndning inom planomrdadet.

Delomrade Markanvéndning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Byggnadsarea (25%) 1190 0.9 0,107
Hardgjord yta (18%) 855 0,75 0,064
Gronyta (57%) 2706 0,1 0,027
Totalt 4751
422 Floden

Oversiktliga flodesberidkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10 och 100-arsregn.

i ilo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 285 [l/S ,ha]
i iloo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 611 [Z/S' ha]

Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i Figur 10, 11, 12 och 13.

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter nedan.

BEFINTLIGA YTOR
Floden efter 10 min med 10-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (I/s)
Bergi ark 0,00 0,10 0,000 0,00
Naturmark r 0,48 0,10 0,048 10,83
k 0,00 0,90 0,000 0,00
0,00 0,20 0,000 0,00
0,00 0,70 0,000 0,00
Total 10,83
Klimatf. 1,25 0,048 13,54

Figur 10.

[YTOR EFTER BYGGNATION
Floden efter 10 min med 10-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,10 0,000 0,00
Gronyta 0,27 0,10 0,027 6,17
Hérdgjord yta 0,09 0,75 0,064 14,62
Tak 0,12 0,90 0,107 24,42
0,00 0,20 0,000 0,00
nsplattor 0,00 0,70 0,000 0,00
Total 45,21
Klimatf. 1,25 0,198 56,51

Figur 11.

Skillnaden i framtida flode, efter 10 min med 10-arsregn, &r en 6kning med ca 43 |/s, efter

att planomradet har byggts ut. Klimatfaktor pa 1,25 har rdknats med i scenarier for
framtida fléden efter byggnation.
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Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 100-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter nedan.

BEFINTLIGA YTOR.
Floden efter 10 min med 100-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,00 0,00
Naturmark r 0,48 0,1 0,05 23,22
Tak 0,00 0,9 0,00 0,00
0,00 0,2 0,00 0,00
nsplattor 0,00 0,7 0,00 0,00
Total 23,22
Klimatf. 1,25 29,02

YTOR EFTER BYGGNATION.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Hardgjord yta 0,09 0,75 0,064 31,33789
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,00 0,00
Grényta r 0,27 0,1 0,03 13,22
Tak 0,12 0,9 0,11 52,34
Asfalt 0,00 0,8 0,00 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,00 0,00
Total 96,90
Klimatf. 1,25 121,13

Figur 12 och 13.

Skillnaden i framtida flode, efter 10 min med 100-ars regn, &r en 6kning med ca 92 I/s,
efter att planomradet har byggts ut. Klimatfaktor pa 1,25 har rdknats med i scenarier for
framtida fléden efter byggnation.

4.3 Magasinsvolym

Dagvattnet maste fordrojas inom planomradet innan utsldapp till recipient sker.
Magasinsvolymen representerar den volymen vatten som ska kunna férdréjas i magasinet.
Berakningarna har utférts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska fastighetsagaren fordréja 10 mm
nederbord per reducerad kvadratmeter fran fastigheten vilket innebar att dagvatten
maste fordrojas pa omradet innan anslutning till kommunalt ledningsnat eller som i detta
fall slapps ut i narliggande dike vid planomradet.

| Figur 14 ser vi berdkningar for den magasinsvolym som kravs for hela planomradets
floden efter exploatering for ett 10-arsregn och med en klimatfaktor pa 1,25. Fér hela
planomrédet blir det d& ca 28 m3 fritt vatten. Det innebar att 8m? &terstar som VA-
huvudmannen ansvarar for eftersom kravet fran Falkopings kommun &r att
fastighetsidgaren ska fordrdja 20 m® som motsvarar 10 mm av reducerad yta.
Berakningarna som har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

| denna utredning foreslas ett magasin fér samtliga fastigheter, som kan férdréja 20m?
och sedan har en utsldappspunkt till det befintliga diket 6stra om fastigheterna. Dar det
finns kapacitet fér resterande 8 m3 som dr VA-huvudmannens ansvar.

Kravstallningen att fordroja ett 10-arsregn genererar storst erforderlig magasinvolym vid
en regnvaraktighet pa 30 min, se Figur 14.
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Avtappning Rinntid ~ [Klimat-  [Aterkomsttid |Reducerad

115 Nares minuter  (faktor manader area, ha.; | Magasinsberidkning mht rinntid
5463 10 1.25 120 0.2|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m® haeg 137,8|volym, m® 28|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet

Specifik magasinsvolym

200 | |
150 . ,
100

mé/ha,y

Regnvaraktighet (minuter)

Figur 14. Berdkning av magasinsvolym fér hela planomrédet for ett 10-Grsregn med en rinntid pd 10 minuter.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och mangder inom omradet fore samt efter exploatering utan och med rening.
Fororeningskoncentrationer och mangderna har summerats for planomradet och
redovisas i Tabell 4. Féroreningskoncentrationer (pg/l) fér planomradet fére och efter exploatering utan
och med rening. om planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna ar hardgjord yta, blandat gronomrade
och takyta. Berdkningar ar utférda med en arsmedelnederbord pa 700 mm.

De @dmnen som analyserats dr de 13 standarddmnena enligt StormTac plus.

5.1 Fororeningshalter fore och efter byggnation

Tabell 4. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér planomradet fére och efter exploatering utan och med rening.
Koncentrationer som éverskrider befintlig situation dr rédmarkerade.

- Planerad Planerad
B ) Befintlig 5 ) ] )
Fororening  Enhet o situation utan situation med
situation R R
rening rening
Fosfor (P) ug/l 66 56 22
Kvéve (N) ug/l 930 1500 520
Bly (Pb)  pg/l 2,7 3,8 1,5
Koppar (Cu) ug/l 6,5 14 5,0
Zink (Zn) ug/l 19 44 12
Kadmium (Cd) ug/l 0,12 0,34 0,067
Krom (Cr) ug/l 1,0 1,8 0,97
Nickel (Ni) ug/l 0,88 2,5 1,2
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0064 0,0095 0,0058
Suspenderad substans (SS) ug/! 21 000 18 000 8 800
Oljeindex (Olja)  pg/! 93 300 14
PAH16 g/l 0,046 0,53 0,20
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0046 0,0078 0,0036

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 700 mm.
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Denna rapport baseras pa StormTacs schablonvarden och planomraddet kommer inte att
paverka recipienten pa ett negativt satt med dagvattenlésningarna som rekommenderas
i avsnitt 6.3. Nickel och PHA16 som ser ut att 6ka i berdkningarna, ar i Stormtac
klassificerade med lag sdkerhet. Det innebér att de statistiska schablonvarden inte ar
tillforlitliga. AFRY beddmer att féroreningshalten inte forsamras. Dagvattenldsningarna
som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for 6versiktliga berdkningar av
planomrédets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten Atran.

5.2 Miljoanpassade materialval

FOr att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning, belysningsstolpar
och récken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onodigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de
materialval som ska anvandas for byggnation.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Allmédnna o6vergripande rekommendationer som boér efterstravas inom planomradet
aterfinns i Falkopings kommuns Dagvattenplan som &r en delplan i VA-planen.
Dagvattenplanen ar en vagledning for hallbar dagvattenhantering och innehallet berattar
overgripande hur dagvattnet ska hanteras inom  Falképings kommun.
Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2

6.2 Dagvattenldsningar
6.2.1 Fordréjningsmagasin for dagvattenfldden

Fastighetsdgaren foreslds fordréja sina 10 mm av reducerad yta (20m3) i
dagvattenmagasin inom planomradet, resterande dagvatten som VA-huvudmannen
ansvarar for vid regnintensiteten for ett 10-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter,
slapps ut i det befintliga diket 6st om planomradet. Befintliga diket har kapacitet, enligt
berdkningar, att ta emot dagvattnet VA-huvudmannen ansvarar fér (8m?3).

Diket leds vidare till en brunn med kupolsil, da ledningen ut fran brunnen inte andrar
dimension och sa forblir flodet ut fran diket darmed begrdnsat. Denna begrdnsning
kommer inte att dndras, vilket innebar att dagvattenflodet nedstroms bli opaverkat nar
ledningen ut fran brunnen ar full.

6.2.2 Anlaggning av halrumsmagasin

Ett halrumsmagasin ar fyllt med spréangsten och tillater en effektiv volym pa ca 30 % fritt
vatten. Magasinet har en viss renande effekt, vilket erhalls via sedimentering pa
sprangstensmaterialet det fylls med. En dammduk placeras pa en val avjamnad och
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uppgrusad yta med geotextil som skydd sa att vatten bibehalls inom det anordnade
dagvattensystemet.

En spolbrunn placeras pa ledningen fore magasinet. Spolbrunnen ska utféras med ett val
tilltaget sandfang, fér rengéring och tdmning av medféljande storre partiklar. Hirmed
forlangs magasinets reningsvolym effektivt och dess livslingd med manga ar.
Spolbrunnen placeras atkomlig for underhall. Harmed uppnas en hallbar 16sning for
dagvattenférdrojning och rening. Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvandas.

6.2.3 Genomslappliga beldggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar
med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som sldapper igenom vatten minskar
dven risken for oOversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa genomslappliga
beldaggningar kan ses i Figur 15 och Figur 16.

Figur 16. Exempel pG genomslépplig betongbeldggning med grds.

Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra beldggningsexempel. Under den 6versta belaggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar vattnet
rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom sedimentation,
filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning
da flodesutjamning skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen pa
genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de inte satter
igen.
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Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas pa
olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad kan drineringsledningar anliggas. Ar det
mindre an en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och
kan da anlaggas med exempelvis en tit duk och ledningar som avleder vattnet som
infiltrerar.

En yta med genomslapplig beldaggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.

6.3 Foreslagen dagvattenhantering
6.3.1 Systemldsning

Nedan redovisas forslag pa lampliga dagvattenhantering med fordréjning och rening for
markanvandningen och avrinningsytorna inom planomradet. Figur 17 visar en 6versikt av
vilken dagvattenatgard som foreslas for markanvandning/avrinningsyta.

Takvatten

= Makadammagasin —
med biokol

Hardgjorda ytor

Granytor

Figur 17. Princip for dagvattenhantering och rening.
6.3.2 Dagvattenplan

| bilaga R-51-1-01 ar en foreslagen skiss 6ver dagvattenhantering for planomradet. Har
ges en ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i planomradet. En
detaljerad dagvattenplan tas fram vid detaljprojektering.

For att kompensera exploateringens negativa effekter sa att dagvattnet fordrojs samt
renas, foreslar AFRY ett underjordiskt makadammagasin med tillsatt biokol p& 60m? och
har en anldggningsyta pa ca 85 m?, vilket motsvarar ca 1,8% av fastigheternas totala yta,
se Figur 18. Makadammagasinet foreslas ha ett utlopp till det befintliga diket som gar
langst planomradets Ostra sida som ar angransande till Gamla banvallen. Avrinningen fran
fastigheterna sker till makadammagasinet innan dagvattnet rinner till diket och vidare 2,4
km i kulvertar och diken innan det nar recipienten.

Figur 18. exempel pG utformning av makadammagasinet fér férdréjning.

L13m
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Fordrojningsmagasinet som foreslas rekommenderas om utfallet blir en sammanslagning
av befintliga fastigheter till en fastighet. Vid fler fastigheter inom planomradet finns det
fortfarande majlighet till en gemensam férdrojning och rening, men I6sningen skulle da
medfora extra kostnader och administrativt arbete fér exploatoren.

Om utfallet blir flera fastigheter inom planomradet, sa féreslar AFRY fordréjningsmagasin
med rening i samma utformning som har beskrivets och féreslagits i detta kapitel,
volymen pa férdréjningsmagasinet delas sedan med antal fastigheter.

Exempel:

- 1fastighetinom planomradet, 60 m?férdrdjning och rening per fastighet med utslapp
till befintligt dike.

- 2 fastigheter planomradet, 30 m3 férdrojning och rening per fastighet med separata
utslapp till befintligt dike.

7 Skyfall
7.1 Avrinningsomradet rinnvag

| kapitel 3.3 presenteras avrinningsomradet som beror fastigheterna, se Figur 8.

Pa platsbesoket den 2024-01-23, gjordes en okular syn av lagpunkter uppstroms som blir
paverkade vid ett 100-arsregn. Lagpunkter i avrinningsomradet granskades och
dokumenterades.

: ' i Skofa /
g O W /
\

\ "s / T
rha’
0 off ¢

ol "8/ .

"::\.4«- \“_ Asargs
(P X p
1. 2: 3.

1. Vid den lagpunkten som ar beldagen ca 50 m norr om planomradet med grés,
upplevs som mycket vat med orsak av smaltvatten. AFRY konstatera att vatten
ansamlas och begransas pa grasytan innan det rinner vidare till det befintligt dike
0st om planomradet.

2. Norr om Centrumvigen star det smaltvatten i lagpunkten. Centrumvagen ar
+218,9 MH och lagpunkten +217,4 MH, Centrumvagen bildar en 1,5 m hog barriar
mot rinnvagen fran ett skyfall uppstroms. Detta avgransar avrinningsomradet vid
skyfall for planomradet.
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3. Ca 500m uppstroms fran planomradet finner man 6ppet dike med narliggande
lagpunkter beldget pa garde, diket leds mot bostadsomradet med begransat
utrymme néar diket blir avsmalnat och blockeras delvis med staket och taggtrad
vid angrdnsningen till omradet. Ca 30 m efter begrasningen leds diket ner i en
kulvert med kupolsil som ocksa ar begrdansande for flodet.

Bilder pa Iagpunkterna presenteras i bilaga 2.

7.2

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrdckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. D3
maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som
kan Oversvimmas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att
nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa
byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Skyfallslsning

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator eller diken.

| Figur 19 visas lagpunkter med stdende vatten vid ett 100-arsregn. For att inte
oversvamma byggnader kravs en tillracklig hojdsattning vid exploatering, vilket forbattrar

situationen.

Figur 19. Vattensamlingar vid ett 100-Grsregn (www.scalgo.com, 2023).

kommer foreslagna

som  skyfall,

Vid nederb6érd med hog intensitet,
dagvattenanldggningar inte kunna fordroja regnvattnet utan det avrinner i stallet ytligt
och kan potentiellt orsaka markéversvamningar med stora skador pa byggnader och

annan kéanslig infrastruktur om inte hojdsattningen pa planomradet utreds.

FOr att minimera risken for 6versvamningar ar det viktigt att hojdsatta marknivan sa att
avrinning och férdrojning sker pa ytor dar ingen skada sker. Byggnader ska anldggas med
minst FG + 0,2 m hogre an anslutande gata, vattnet som kommer vast om fastigheten
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rinner da mot gata och det vatten som hamnar 6ster om fastigheten rinner naturligt mot
det befintliga diket utanfor planomradet, se bifogad ritning R-51-1-01.

Vid en okular syn av det befintliga dike som &r beldget 6st om planomradet, sa kan AFRY
efter berdkningar konstatera att diket har kapacitet till att ta 467 |/s. Berakningar fér 100-
arsregn har utforts for flera varaktigheter och diket har kapacitet fér samtliga. Diket leds
sedan vidare till en brunn med kupolsil, da ledningen ut fran brunnen inte andrar
dimension och sa forblir flédet ut fran diket darmed begransat.

Diket kan fyllas med vatten utan att skada omkringliggande byggnader eller annan
kanslig infrastruktur vid ett skyfall.

Om foreslagna atgarder som forslas och beskrivits i detta kapitel vidtas kommer
Oversvamningssituationen inte att forsdmras nedstroms pa grund av exploateringen.
Efter byggnation och anldaggning enligt rekommendationer kommer nybyggda
fastigheter inte riskera att skadas av markoversvamningar vid ett 100-arsregn.
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Bilaga 2 - Bilder till kapitel 7.1
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2. Lagpunkter norr om Centrumvagen.

2. Lagpunkter norr om Centrumvagen.
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3. Dike brett ut sig pa lagpunkterna pa gardet.
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3. Begransningen i diket in om bostadsomradet.
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