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AFRY har pa avrop av ramavtal for dagvattenutredningar i Falkopings kommun, fatti
uppdrag av stadsbyggnadsavdelningen att géra en dagvatten- och skyfallsutredning av
fastigheten Falevi 8:14. Stadsbyggnadsavdelningen har fatt i uppdrag att ta fram en ny
detaljplan for fastigheten. Detaljplanen syftar till att préva markens l[amplighet for

utbyggnad av befintlig atervinningscentral.

Dagvatten- och skyfallsutredningen innefattar redovisning av befintliga och framtida
dagvattenfloden, samt forslag pa hantering av framtida fléden.

Dagvattensystemet maste anlaggas tatt, far inte infiltrera i mark och vara helt separerat

fran draneringssystemet for sankning av grundvattennivaer.

Hantering av dagvatten for omradet ar berédknat for ett 10-arsregn med en varaktighet

pa 10 min. Atgarder gillande fordrojning av dagvatten samt rening har foreslagits.

Oversvamningsrisken féor omradet har utretts dar ett 200-arsregn med klimatfaktor 1,25

har illustrerats.

Slutrecipienten Lidan uppnar ej god kemisk status pa grund av for hoga halter av

kvicksilver och bromerad difenyletrar i ytvattnet. Féroreningsmangderna i det framtida

dagvattenflodet fran planomradet, kommer inte paverka omraden nedstroms efter

foreslagna reningsatgard.

Bilagor

Bilaga 1 M-50-1-01 Avrinningsomraden
Bilaga 2 R-51-1-01 Dagvattenplan
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1 Inledning
1.1 Syfte

Syftet med den har utredningen ar att den ska ligga till grund for pagaende
detaljplanearbete.

Utredningen ska beskriva hur dagvatten i omradet kan hanteras for att inte strida mot
bestammelser i Miljobalken. Under utredningsarbetet undersoks om det finns rimliga
tekniska I6sningar for dagvattenhantering, gdllande fordrdjning och rening, om
detaljplanens maximala exploateringsgrad utnyttjas. Dagvattenutredningen syfte ar inte
att detaljutforma en dagvattenanlaggning. Daremot ska den vara en bra vagledning for
kommande projekteringsarbete.

Utredningen ska sakerstalla att konsekvenser av exploateringen, vid ett skyfall, inte
paverkar manniskors halsa och miljon negativt.

Utredningen underséker placering av atgarder utifran en kommande projekterings
platsbehov och utseende. Utredningen visar hur en I6sning skulle fungera med
hojdsattning av relevanta delar sa att en bedémning kan utféras om planférslaget ar
rimligt att genomfora.

1.2 Begreppsforklaring

Dagvatten; Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten, upp till en bestamd
aterkomsttid. Dar over rdknas ytligt avrinnande regnvatten som skyfall.

Skyfall; Ett extremt kraftigt regn. Enligt SMHI ar definitionen 50 mm per timme eller
minst 1 mm pa en minut.

1.3 Bakgrund

Pa uppdrag av stadsbyggnadsavdelningen i Falkdpings kommun har AFRY upprattat en
dagvatten- och skyfallsutredning, som underlag i detaljplaneprocessen gallande
fastigheten Falevi 8:14. Det nya planforslaget syftar till att préva markens lamplighet for
utbyggnad av befintlig atervinningscentral.
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Figur 1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en réd linje (Lantmdteriet.se, 2023).

Planomradet omfattar cirka 18 hektar mark och ar belagget i Falkopings tatort, cirka 3
km sydvast om Falkdpings centrum. Omradet avgransar till den befintliga
atervinningsstationen i norr och angransande till vag 47 mot soder.

14

Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

2
2.1

Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

Beraknade dagvattenfléden fér planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder

Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

Beddmning av éversvamningsrisker

Forslag pa dagvattenl6sning

Forutsattningar

Underlag

Ingen tidigare dagvattenutredning har gjorts for berérda omrade.

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum

Uppdragsbeskrivning och avropsblankett 2024-01-18
Dagvattenplan 2024-01-18
Grundkarta over planomradet 2023-02-01
Grans for planomrade 2024-02-14
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Underlag av VA-ledningar (allminna VA-ledningar / fastighetens

ledningar) 2024-02-01
Hydrogeologisk undersdkning 2024-04-30
Geoteknisk undersdkning 2024-05-20
Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001

P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Falkopings kommun tog ar 2021 fram en Dagvattenplan som delplan i VA-planen, for att
kunna erbjuda vagledning for hallbar dagvattenhantering. Dagvattenplanens innehall
berattar 6vergripande hur dagvattnet ska hanteras inom Falkdpings kommun. Den
sammanfattar vilka krav som stalls vid utredning, projektering och granskning av
dagvattenhantering.

Dagvattenplanen har varit till underlag i denna utredning.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 10- och 200-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider forvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade
regnet pa 1,05 —1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

=~ In(T
i =190+ R 0TR)
A 70,98

R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]
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Vid berdakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas
med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ix =regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V =0,06 * iregn * tregn — K * tregn — K * trinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,eq]

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Planomradet ar beldget ca 50 m 6st om slutrecipienten Lidan som rinner genom
Hulesjon. Vattenvagen, som har utslappspunkt sydost i omradet, har en stracka pa ca 6,4
km fran planomradet till Lidan. Vattnet leds via diken till slutrecipienten.

Vattenvagen, som har utslappspunkt vast i omradet mot Hulesjon, har en stracka pa ca
400 m, se figur 2.

______

Figur 2. Vattnets vdg fran planomrédet, Fastigheten Falevi 8:14. inom réd heldragen linje. Avrinning séderut
(bld pilar) till slutrecipient Lidan. (Scalgo, 2023).
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24.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts
i svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2027 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stéllet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far férsémras samt att malen géllande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Den aktuella slutrecipienten for Falevi 8:14 framgar i Figur 3.

Lidkdping

o
Axvall? =

oy y /~4\—/ ___Hormnbarga-
& ;Oung e ‘l: ‘ sjon

% Kvanum

X

Figur 3. Oversiktskarta for recipienten Lidan (VISS, 2023)

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell
1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status beslutades ar 2023 i tredje
forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Lidan fran 2023-05-02.
Vattenférekomst  Ekologisk status Kemisk status
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Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Lidan Mattlig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god God kemisk

status 2039 kemisk status ytvattenstatus 2027

Vattenférekomsten for Lidan ar klassad till mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk
ar en utslagsgivande for bedomningen. Kvalitetsfaktorn fisk bedéms till mattlig status for
att fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra naturligt vare sig upp- eller
nedstroms i vattensystemet.

Nar det gdller den kemiska statusen har ett eller flera prioriterade @mnen konstaterats
inte uppna godkand niva, specifikt PBDE-fororeningar (bromerad difenyleter) och
kvicksilver i ytvattnet. Dessa bedomningar har utforts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2013:19, vagledning 2016:26,
kunskapssammanstallning 2018:31 och Vattenmyndighetens riktlinjer.

Den kemiska statusen anses inte vara godkand pa grund av héga halter av de
prioriterade dmnena kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Undantag har
gjorts for dessa dmnen eftersom det bedoms som omojligt att minska halterna till de
nivaer som kravs for att uppna god kemisk ytvattenstatus.

De aktuella halterna av Hg och PBDE (maj 2023) far dock inte 6ka. Lokala kallor som
bidrar till den samre statusen fér Hg och PBDE ska hanteras, trots att kraven for
atmosfarisk deposition &r mindre stranga (Lénsstyrelsen, 2023).

3 Omradets forutsattningar

| detta avsnitt redogors for planomradets befintliga forutsattningar gallande bland annat
markens forutsattningar och dagvattnets rinnvagar.

3.1 Planbeskrivning

Omradet planeras att utvecklas med en ny atervinningscentral. Planomradet ar relativt
flackt och lutar svagt at sydost, med en hoéjdskillnad pa cirka 0,5 meter fran norr till
sydost. | den vastra delen finns en kulle, som med sin hojd pa +210 meter 6ver havet ar
den hogsta punkten i omradet och utgor en nivaskillnad pa 8 meter. Lagsta punkten i
omradet dr pa +202,2 meter 6ver havet i den sydostra delen.

Planomradet ingar delvis i verksamhetsomradet. Enligt planen ska hela omradet senare
ingd i verksamhetsomradet for dagvatten.
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Figur 4. Terréingkarta 6ver omrddet, markerat med réd linje. (Scalgo, 2024)

3.2 Platsbesok

Under platsbesoket den 20 februari 2024 kunde AFRY konstatera att omradets hogsta
punkt ligger i vastra delen av omradet och att terrangen sluttar mot sydost. Detta
stammer 6verens med befintliga kartor, vilket bekraftar deras tillforlitlighet.

Vid tillfallet var det mulet och temperaturen lag runt 0 grader Celsius. Marken var blot.
Under bestket observerades synligt upptrangande vatten, se Figur 5. Detta indikerar att
grundvattennivan sannolikt r hog. Efter platsbesoket utfordes en hydrogeologisk
undersokning som har anvdnts som underlag i denna utredning.

Figur 5. Observationer platsbes6k 24-02.20. (AFRY, 2024)

Sida 7 av 23



AFRY

AF POYRY

3.3 Geotekniska forhallanden

| detta avsnitt redovisas markférhallanden i planomradet, tidigare geotekniska
undersokningar och dess resultat.

3.3.1 Markforhallanden

Jordarterna i planomradet bestar till stérsta delen av mossetorv, samt en del lerig morén
och karrtorv. En mindre yta i omradets vastra del bestar av sedimentért berg, se Figur 5.
Markomradet har till stor del lag genomslapplighet, vilket framgar av Figur 6. Jorddjupet
i planomradet varierar mellan 0 och 5 meter, enligt Figur 7. Informationen har hamtats
fran SGU kartvisare.

Mitta AB har pa uppdrag av Falkdpings kommun utfort geotekniska faltundersékningar
under 2023 for att utreda markférhallandena i det aktuella omradet. Undersdkningen
visar att marken bestar av sankmark med torv av varierande maktighet, som underlagras
av fastare jordlager, sannolikt lerig eller sandig moran. Mer detaljer om geotekniska
forhallanden kan utldsas i rapoprten AVC Falevi, Falképings kommun, Underlag for
dndring av detaljplan — PM Geoteknik - 2024-02-22.

Slutsatsen ar att markférhallandena stammer 6verens med SGU oversiktliga kartvisare.

Lerig moran Mossetorv Karrtorv .I Sedimentart berg

Figur 6. Karta 6ver jordarter (SGU, 2024).
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Lag Medelhog Hog

genomslapplighet genomslapplighet genomslapplighet

Figur 7. Karta éver genomslédpplighet (SGU, 2024).

Hulesjon

Om 3-5m

Figur 8. Karta 6ver jorddjup (SGU, 2024).
3.3.2 Hydrogeologiska forhallanden

AFRY har tagit fram rapporten Hydrogeologisk utredning av fastighet Falevi 8:14,
daterad 2024-05-05, dar de hydrogeologiska forhallandena beskrivs.
Sammanfattningsvis ska dagvattensystemet for avvattning av planomradet inte vara
sammankopplat med drdneringssystemet som maste anldggas for att halla
grundvattennivaerna nere. Grundvattenprover togs bade i samband med den
geotekniska och den hydrologiska utredningen. Det beskrivs att mycket grundvatten
rinner till omradet. Grundvattnet trycks upp till markytan och kan gora det dven om
marknivan hojs. Ett dranerande lager med kapilarbrytande massor samt
draneringsledningar till diken som omsluter omradet ar ett alternativ som kan anlaggas
for att sanka grundvattennivaerna vid en markhojning. Diken kan utféras som grasdiken
eller som makadamdiken. Makadamdiken tar mindre plats i ansprak eftersom slanterna
kan goras brantare. For att utnyttja hela planomradets yta kan dven underjordiska
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makadamdiken anldggas som fungerar som drdnerande barlager under hardgjord yta.
Hojdsattningen i omradet ska goras sa att dagvatten inte rinner mot ovan namnda diken
utan avleds till brunnar i ett separat system. Hydrologirapporten ger forslag pa atgarder
for grundvatten som kan tillampas i projekteringen. Rapporten kan ses som en
vagledning och inte som ett krav pa specifikt utférande, da projekteringen kan behéva
tillampa flera olika l6sningar beroende pa utformning av planomradet.

3.4 Avrinning

Den befintliga avrinningen delas in i tva avrinningsomraden, bendmnda Al och A2. Al
avrinner mot norr och A2 mot sydost. Avrinningen inom planomradet sker via 6ppna
rinnvagar pa marken. Det dagvatten som inte infiltreras naturligt i marklagren inom Al
rinner vidare mot Hulesjon i vast, dar slutrecipienten ar Lidan. Det vatten som inte
infiltreras i A2 avrinner genom 6ppna rinnvagar och ledningar till Lidan i sydostlig
riktning.

Al ar ca 0,9 ha stort.

A2 ar ca 18 ha stort.

S

Figur 9. Befintlig avrinningsomréden inom omrddet, utsldppspunkter markerat med réd cirkel.

Strackan mellan planomradet och slutrecipienten ar ca 6,4 km langt och bestar
mestadels av 6ppna diken.

3.5 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget
maste omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller férandras.
(Lansstyrelsen, 2017).

Dagvatten fran fastigheterna Falevi 8:14 rinner till diket som leds ut i s6dra delen av
planomradet och fortsatter sedan till Lidan. Tva markavvattningsforetag, Rogestorps DF
fran ar 1961 och Monarps mossar DF fran ar 1919, finns nedstréms. Dessa
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dikningsféretag bedoms inte paverkas av exploateringen. Eftersom dagvattnet fordrojs
och renas inom planomradet for att sakerstélla att det bebyggda omradet inte genererar
mer dagvatten dn den tidigare obebyggda marken, paverkas inte omraden nedstroms av
exploateringen. Okade dagvattenfléden inom planomradet hanteras innan det slépps
vidare fran planomradet och paverkar inte dikningsforetag som dagvattnet passerar
innan det nar slutrecipienten, eftersom flédet ut fran planomradet inte forandras.

4 Flodesberakningar

Berdkningar i féljande kapitel redovisar floden for bade 10- och 200-arsregn. Infor
berdkningar av flodet har avrinningsomradet behandlats och olika marktyper har
identifierats. De olika marktyperna har matts upp och multiplicerats med lamplig
avrinningskoefficient for att fa fram ett dagvattenfléde per avrinningsomrade.

Regnintensitet redovisas bade for aterkomsttid med 10-arsregnet och extremregn som
200-arsregnet. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for berdkning av framtida
nederbdrdsmangder.

Dagvattenberdkningen ar utford med den sa kallade ”“Rationella metoden” och féljer
Svenskt Vattens publikation ”P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. Rationella
metodens beradkningsgang innebar forenklat: regnintensitet * ytans
avrinningskoefficient * total area.

41 Befintlig situation

Syftet med planforslaget ar att mojliggora utvidgning av den befintliga
atervinningscentralen inom nya planomradet, som for ndrvarande ar beldgen i den norra
delen av omradet. Marken &r fér narvarande obebyggd och bestar av blandad
naturmark.

Eftersom planeringen befinner sig i ett tidigt skede och ingen faststalld illustration finns
annu tillgénglig, har omradets framtida ytor berdknats utifran information fran
Falképings kommun. Kommunen stravar efter att marken ska kunna nyttjas med en
maximal hardgjord yta enligt tilldtna bestdmmelser.

4.1.1 Markanvandning

Den nuvarande markanvandningen bestar for narvarande av oexploaterad naturmark.
Marken bestar framst av sankmark, sumpskog, sly och gronytor.
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Figur 10. Befintlig markanvéndning fér planomrddet.

41.2 Floden

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Regnintensitet
har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregn med en regnvaraktighet pa 10
minuter.

; - l
® llO—ﬁrsregn,lOmin =228 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Figur 11.

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomradet.

Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Naturmark 184117 0,1 1,84
Totalt 184 117
4.2 Planerad utformning

For berakningar av floden pa upptagningsomradet efter exploatering har foljande
avrinningskoefficienter anvants enligt Svenskt vatten P110 tabell 4.8; Hardgjord yta 0,8,
Gronyta 0,1 och takyta 0,9.

Flodesberdkningar har utforts for hela planomradet.
421 Markanvandning

For diket, som rekommenderas som ett av tva alternativa |6sningar for grundvatten,
baserat pa den hydrogeologiska undersékningen, avsétts i denna utredning en bredd pa
6 meter fran detaljplanegransen runt hela omradet. Prickad mark har i denna utredning
raknats som gronyta, da det idag finns befintliga diken som avvattnar vagar narliggande
till omradet, vilket har tagits for givet att fortsatta. Totalt omfattar dagvattendammarna,
inklusive slanter, diket och prickad mark, cirka 3,4 hektar, vilket motsvarar 18,8 % av
fastigheternas totala yta med grényta/vattenyta.

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor
enligt Tabell 3.
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Tabell 3. Areaberdkning for planerad markanvéndning inom planomrédet.

Markanvindning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Hardgjord yta (81%) 149 337 0.8 11,95
Gronyta (18%) 34580 0,1 0,35
Takyta (0,1%) 200 0,9 0,02
Totalt 184 117
422 Floden

Oversiktliga flodesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10 och 200-arsregn.

® ilo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 285 [l/S ,ha]
®  ly00-arsregn,10min * 1,25 =615 [l/s' ha]

Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisasi 11, 12, 13 och 14.

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter nedan.

BEFINTLIGA YTOR
Fléden efter 10 min med 10-drs regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/5)
Gata 0,00 0,80 0,000 0,00
Parkering 0,00 0,80 0,000 0,00
Tak 0,00 0,90 0,000 0,00
Hardgjorda ytor 0,00 0,80 0,000 0,00
Granyta 18,41 0,10 1,841 419,79
Total 419,79
Klimatf. 1,25 1,841 524,73
Figur 11.
YTOR EFTER BYGGMNATION
Fliden efter 10 min med 10-3rs regnet
Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flide (1/s)
ngdgjord yta 14,93 0,80 11,947 2723,91
Grinyta 3,46 0,10 0,346 78,84
Tak 0,02 0,90 0,018 4,10
Gata 0,00 0,80 0,000 0,00
0,00
Total 2 806,85
Klimatf. 1,25 12,311 3 508,57
Figur 12.

Efter att planomradet har exploaterats 6kar framtida fléden med cirka 3 089 I/s efter 10
minuters regn med en aterkomsttid pa 10 ar. Detta tar hansyn till en klimatfaktor pa
1,25 i scenarier for framtida floden efter byggnation.
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Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 200-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter nedan.

BEFINTLIGA YTOR.

Fladen efter 10 min med 200-3rs regnet

Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)

Gata 0,00 0,8 0,00 0,00

Parkering 0,00 0,8 0,00 0,00

Tak 0,00 0,9 0,00 0,00

Hardgjord vta 0,00 0,8 0,00 0,00

Grinyta 18,41 0,1 1,84 1132,32
Total 1132,32

Klimatf. 1,25 1 415,40

YTOR EFTER BYGGNATION.

Fladen efter 10 min med 200-3ars regnet

My yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)

Hardgjord vta 14,93 0,8 11,85 7347,38

Grényta 3,46 0,1 0,35 212,67

Tak 0,02 0,9 0,02 11,07

Gata 0,00 0,8 0,00 0,00
Total 7 571,12

Klimatf. 1,25 9 463,90

Figur 13 och 14.

Efter att planomradet har exploaterats okar framtida fléden med cirka 8 331 I/s efter 10
minuters regn med en aterkomsttid pa 200 ar. Detta tar hansyn till en klimatfaktor pa
1,25 i scenarier for framtida floden efter byggnation.

4.3 Magasinsvolym

Dagvattnet maste fordréjas inom planomradet innan utslapp till recipient sker.
Magasinsvolymen representerar den volymen vatten som ska kunna foérdrojas i
magasinet. Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt
2.3.2.

| Figur 15 presenteras berdkningar for den magasinsvolym som kravs for hela
planomradets floden efter exploatering vid ett 10-arsregn och med en klimatfaktor pa
1,25. For hela planomradet motsvarar detta cirka 2 331 m? fritt vatten.

| denna utredning foreslas hantering av dagvatten genom anlaggning av tvd dammar.
Denna l6sning ar utformad for att kunna férdréja 3 089 kubikmeter dagvatten. Darefter
foreslas en utslappspunkt till den befintliga trumman i sydost.

Kravstallningen att fordroja ett 10-arsregn genererar storst erforderlig magasinvolym vid
en regnvaraktighet pa 40 min, se Figur 15.
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Awvtappning Rinntid ~ [Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s haes minuter  (faktor manader area, ha.; | Magasinsberdkning mht rinntid

341 10 1.25 120 12.31linmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010

Specifik volym Erforderlig magasins-
m® hageq 189,3|volym, m? 2331|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet

Specifik magasinsvolym
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T
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Figur 15. Berdkning av magasinsvolym fér hela planomrddet for ett 10-Grsregn med en rinntid pé 10 minuter.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar av féroreningskoncentrationer och mangder inom omradet har
utforts i databasen StormTac, bade fore och efter exploatering, utan och med rening.
Fororeningskoncentrationerna och mangderna har summerats for planomradet och
redovisas i Tabell 4, som visar planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berakningarna ar hardgjord yta, blandat gronomrade
och takyta. Berakningarna ar utférda med en arsmedelnederbérd pa 700 mm.

De analyserade @mnena ar de 13 standardamnena enligt StormTac plus.

5.1 Fororeningshalter fore och efter byggnation

Tabell 4. FGroreningskoncentrationer (ug/l) for planomrédet fére och efter exploatering utan och med rening.
Koncentrationer som éverskrider befintlig situation dr rédmarkerade.

) . Befintlig P'Ianel"ad P.Iane!'ad
Fororening Enhet = situation utan situation med
situation X X
rening rening
Fosfor (P) ug/l 66 290 18
Kvave (N) ug/l 930 2200 850
Bly (Pb) ug/l 2,7 23 1,2
Koppar (Cu) ug/l 6,5 49 2,6
Zink (Zn) ug/l 19 130 6,5
Kadmium (Cd) ug/l 0,12 0,54 0,053
Krom (Cr) ug/l 1,0 11 0,53
Nickel (Ni) ug/l 0,88 14 0,71
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0064 0,054 0,0096
Suspenderad substans (SS)  pg/I 21000 79 000 3900
Oljeindex (Olja) ug/l 93 600 30
PAH16 ug/l 0,046 0,81 0,041
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0046 0,082 0,0041

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 700 mm.
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| databasen StormTac har generell atervinningscentral mindre anvants for berdkning for
framtida situation. Beroende pa typ av verksamhet som bedrivs inom olika industrier
skiljer sig tillforlitligheten for de uppskattade féroreningskoncentrationer som genereras
av berakningsprogrammet.

Efter foreslagen reningsatgard ar det endast kvicksilver som inte riktigt nar ner till
typvardet for befintlig situation. Klassificering av sakerhet gallande befintliga statistiska
data av féroreningskoncentrationen kvicksilver for marktypen dtervinningscentral
klassad som lag. Eftersom vardena for féroreningskoncentrationer ar osdkra och
marginellt skiljer sig fran uppskattade typvarden for befintlig situation kan antagna
reningsatgarder som rekommenderas i avsnitt 6.3, anses som goda nog.

5.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller
miljoskadliga amnen vdljas.

Kénda material som avger fororeningar dar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och récken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak
avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier
som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For
att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de
materialval som ska anvandas for byggnation.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allménna rekommendationer

Allménna overgripande rekommendationer som bor efterstrévas inom planomradet
aterfinns i Falkopings kommuns Dagvattenplan som ar en delplan i VA-planen.
Dagvattenplanen ar en vagledning for hallbar dagvattenhantering och innehallet
berattar 6vergripande hur dagvattnet ska hanteras inom Falkdpings kommun.
Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2.

Denna utredning visar att plats for fordréjning av dagvatten, ytor for skyfall samt rening
fungerar. Om planomradet planeras att byggas i etapper, rekommenderas att man
raknar ut procentuellt hur stor del som ska bebyggas och sedan tillimpar denna
procentandel pa dammarna.

6.2 Dagvattenldsningar
6.2.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm &r att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall fran
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfallen i form av
sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur
reningssynpunkt ska den vara langsmal och har inlopp och utlopp placerat i varsin dnde
av dammen, se figur 9.
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Forhallandet mellan dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual
2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp. Normalt ar
djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor damm ar ett
lampligt djup pa den temporara volymen ha ett djup pa 0,5 meter.

Figur 16. Exempel pa hur en dagvattendamm kan designas.
6.2.2 Hojdsattning

| kapitel 3.3.3. Hydrologiska férhdllanden beskrivs ett alternativ for sdnkning av
grundvattnet med diken. Hojdsattningen i omradet ska gbras pa ett sadant satt att
dagvattnet inte rinner till dessa diken utan ner i dagvattenbrunnar. Dagvattnet ska
sedan ledas via tata ledningar till en tdt damm. For att kunna avleda dagvattnet med
ledningar under mark behéver marknivan i den vastra delen av planomradet hoéjas med
ca 1 m. Antaget att utloppstrumman, i sydostra delen av planomradet, har en
vattengang pa hogst +201,1 moh. For berdkningar har ett fall pa 2,5 %o anvénds. Djupet
for dagvatten ar 1 m under mark for att astadkomma tackning. Draneringen, for att
sanka grundvattnet, antas kunna anlagga pa 0,8 m djup.

| detta forslag leds dagvattnet fran dammen ut via ledning som ansluts till en
uppsamlingsbrunn. Till uppsamlingsbrunnen kan dven draneringssystemet anslutas. Det
ar viktigt att draneringsledning ansluts hogre upp an utlopp fran damm for att inte
dagvattnet fran dammen ska fylla pa draneringssystemet. Uppsamlingsbrunnen ansluts
sedan till trumman under vag 47.

Antagna hojder for berakningar och faststallda hojder for en fungerande 16sning framgar
i dagvattenplanen.

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

6.3.1 Systeml6sning

Nedan redovisas forslag pa lampliga dagvattenhantering med férdrojning och rening for
markanvandningen och avrinningsytorna inom planomradet. Figur 17 visar en oversikt
av vilken dagvattenatgard som foreslas for markanvandning/avrinningsyta.
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Hérdgjorda ytor

Recipient

Draneringssystem for -
cankning av grundvattan

Figur 17. Princip fér dagvattenhantering och rening.
6.3.2 Dagvattenplan

| bilaga R-51-1-01 presenteras en foreslagen skiss dver dagvattenhanteringen for
planomradet, som ger en ungefarlig bild av systemens storlek och placering. En
detaljerad dagvattenplan tas fram vid detaljprojekteringen.

For att kompensera exploateringens negativa effekter pa dagvattnet genom fordrojning
och rening foreslar AFRY tva dagvattendammar. Dessa dammar har en total
anldggningsyta pa cirka 1 hektar, inklusive slanter, vilket motsvarar cirka 5,5 % av
fastigheternas totala yta.

Dimensionering av dagvattendammar fér rening har utférts genom berakningar av
dammvolym for en medelvaraktighet pa ett medelregn vilka ar 7 h respektive 8 mm.

Total volym, alltsa inklusive den permanenta volymen som alltid finns i dammen och
behovs for rening, for bada dammarna ar 5 189 m3.

Den andra dagvattendammen foreslas ha ett utlopp med ett strypt utfléde pa 75 I/s,
vilket ar mindre an det befintliga utflédet vid ett 10-arsregn. Det beror pa att en langre
uppehallstid kravs for att rena dagvattnet dn vad som kan astadkommas i volymen som
motsvarar 10-arsregnet. Utloppet &r placerat langst ner nedstréms i det befintliga diket
pa den Ostra sidan av omradet. Avrinningen fran omradet leds forst till
dagvattendammarna innan den fortsatter till diket i 6st och vidare till en befintlig
trumma i sydéstra delen av omradet, som fungerar som utslappspunkt for omradet.
Darefter fortsatter vattnet genom diken under riksvag 47 och vidare till slutrecipienten
Lidan.

Avvattningen av hardgjorda ytor leds till dagvattendammarna via en oljeavskiljare samt
en brunn som placeras pa ledningen fére dammen. Brunnen ska ha ett val tilltaget
sandfang for att samla upp och rengéra storre partiklar. Anlaggningen av oljeavskiljaren
fore brunnen avlagsnar oljeféroreningar. Detta forlanger effektivt dammarnas
reningskapacitet och hallbarhet med manga ar.

Enligt hydrologiska tekniska PM:et &r grundvattennivan mellan 0 — 1,0 m under
markytan och dammen ska darfor anlaggs med en tat gummiduk for att fylla sin funktion
sa att grundvatten inte kan trycka upp i dammen.

7 Skyfall

7.1 Avrinningsomradet

| kapitel 3.4 presenteras avrinningsomradet som beror fastigheterna, se Figur 9.
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7.2 Skyfallsldsning

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet.
Omradet maste ddarmed vara hojdsatt pa ett sadant satt att vattnet avrinner fran
byggnaderna och andra kansliga ytor mot omraden som kan éversvammas utan skador.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras for att
markodversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 200:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

| Figur 18 visas lagpunkter med staende vatten vid ett 200-arsregn. Mycket av skyfallet
blir kvar inom planomradet. Efter exploatering 6kar mangderna skyfall eftersom andelen
naturmark minskar.

Figur 18. Vattensamlingar vid ett 200-Grsregn (scalgo, 2024).

Eftersom exploateringen avser en ny atervinningscentral kommer ytor att anvandas for
upplagg av massor. For att sdkerstalla att ingen fara finns for manniskors halsa och
miljon vid skyfall, ska upplagsplatser och byggnader skyddas fran éversvamning. For att
forhindra att skyfall rinner in i byggnader eller samlas pa olampliga ytor, maste marken
luta bort fran de kénsliga omradena. Avrinningen ska istallet styras med en skyfallsled
mot naturomradet i sydost dar dven dagvattendammarna féreslas anldggas. Runt de
foreslagna dagvattendammarna i naturomradet finns mojlighet att ta emot skyfall fran
planomradet. For att mota kapacitetsbehovet for skyfall maste naturmarken runt
dammarna anldggas nastan 20 cm lagre dn ytor dar det kan bli aktuellt att lagga upp
massor. Dessutom forsanks ytan narmast omradet med dammar med 15 cm. Inom det
forsankta omradet &r det inte aktuellt att ha upplaggningsplats for avfall, utan omradet
kan istallet nyttjas som parkering eller stallplats for slutna avfallskarl sdsom containrar.

Om féreslagna atgarder som forslas och beskrivits i detta kapitel vidtas kommer
Oversvamningssituationen inte att forsamras nedstréms pa grund av exploateringen.
Efter byggnation och anldggning enligt rekommendationer kommer nybyggda
fastigheter inte riskera att skadas av markdversvamningar vid ett 200-arsregn.
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